Material for software engineering

1 Examples for temporal structures in software life cycle models
1.1 Linear

1.2 Tree
1.3 Network model
1.4 Loop

1.5 Overlap
Note: do not use these models for the lab, but the model from the course!

2 Examples for aspects of information system models and their notations
2.1 Information flow models; function structure models
2.2 Data (structure) models

2.3 Behavior models or process models
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1.1 Linear SW life cycle model / software process model
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1.2 Tree model

- Softwareentwicklung _ VL

Problemanalyse| o Implemen-{| Funktionss  Leistungs: Instaliation,
o Y - Entwuef tierung Uberprifung . Oberpriifung || Abnahme

;

Istanalyse Sollkonﬁept Durchfohrbar { Projekt-

urchfth Modul Modul- Modul- | | Integrations. ] [ [nstallations-} FAbnahme-
keitsstudie planung 2

“[abhangigkeit| frest  fftest . fltest [lest

System: { { Benutzer- || Basis- Benutzer- Funkti Schnitt-{ { Anwend-|| Unter-
zele modell | {maschine || maschine unktion {1 ietten | |barkeit || moduln

ZA\

Prof. Dr. Alfred Holl, Georg Simon Ohm University of Applied Sciences, Nuremberg, Germany 31.12.2019/3



1.3 Network model
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1.4 Loop model
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1.5 Overlap model
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2.1 Information flow models: structured analysis

Symbol Bedeutung Belspilel
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Abb. 3.3.1-1: Symbole des DatenfluBgraphen nach DeMarco, dargestellt
an einem Beispiel
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2.1 Information flow models: SA level 0 (context diagram)

3.3.1. Schnittstelle des Fotoladens zur AuBenwelt / Kontextdiagramm

Nach Analyse der in Gespréchen mit dem Besitzer des Fotoladens gewonnenen umfangreichen
Datensammlung kristallisierten sich zwischen dem Unternehmen und seiner Umwelt folgende
Daten- und Warenflisse heraus. Sie werden in einem Kontextdiagramm beschrieben. Aus
Griunden der Ubersichtlichkeit fassen wir dabei einzelne Datenflisse unter Oberbegriffen zu
DatenfluRgruppen zusammen. Im Anschlu® an das Kontextdiagramm (Punkte 3.3.1.1. und 3.3.1.2.
- Zusammensetzung der Datenflusse -) werden ihre Einzelbestandteile detailliert aufgefihrt.

—————=
L.-Beratungsanfrage

\ L.-Angebotsanfrage,

Kundenberatungsanfrage
Kundenangebotsanfrage

S — =

Kundenauftrag/-Reklamation \ L.-Auﬂragl—Reklamatso___rl=
Zahlungseingang \ Zahlungsausgang .

= Lieferant

i Kundenberatung L.-Beratung
Kunde [Jeofundenangebot Fotoladen Y Gitor

unndenauftragsbestétlgung fuhren - L.—Auﬁragstfestatugung
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‘:Zahlungsbeleg (fiir Bareinkauf)
L.-Daten

Kundendaten —
Warenfluf DatenfluR L. = Entwicklungslabor | Lieferant | Reparaturwerkstatt
— = —l>

Kontextdiagramm

Die Hauptschnittstellen zur AuBenwelt bilden der Kunde und der Lieferant (inklusive
Entwicklungslabor und Reparaturwerkstéatten). Die Schnittstelle Bank bleibt in unserem Modell
unbericksichtigt, da es sich bei diesem Kontakt nach aulen um standardisierte Vorgange handelt,

die in jedem Betrieb nach dem gleichen Schema ablaufen.
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2.1 Information flow models: SA level 1; function structure model
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2.1 Information flow models: SA level ()
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2.1 Information flow models: SA level 1; function structure model

{Hbchirags-
-
scheine
Logerplatz- Artiei-
Esle
o= i Bestellvesen
asa 352
g | Uereranion
Kunden
o ]
bestands-
st
m’ feranien-
Rechnungen
Ki
bestellung
Jee Waren- Buchithung
ausgangs- 354,
daten
| Finanzdaten Stewer-
| Fachmessan berater
|
Szene ot -l Konkurrenz ke Bark.
IFD fur Adrenalin-Bike-Shop
ADRENALIN
Bike Shop
3.5.0.
i
Vertrieb Bestellwesen ‘ Buchfhrung
3-5I 1 ) ﬁg
Ebene-1-Diagramm

Prof. Dr. Alfred Holl, Georg Simon Ohm University of Applied Sciences, Nuremberg, Germany 31.12.2019/11



2.1 Information flow models: process matrix
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2.1 Information flow models: individual design
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2.1 Information flow models: UML use case diagram

<<usesCaseModell=>
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Abbildung 98: Die Gesamtfunktionalitat des Bibliothekssystems dargestellt in einem Anwendungsfall-
diagramm.
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2.2 Data (structure) models: UML class diagram

Student Ausweis
Matrikelnummer Ausweisnummer
Ausgabedatum
Professor Addrasss
Tatigkeit Briefanrede
Lehrstuhl ‘ ; il
Uniangehériger ~| Bibliotheksbenutzer Oq gl;tz
q -
Telefon Stelle Hame
0.1 YVormame
i Geburtsdatum
N Mahngebahr
w leiht aus 1
tatigt v
Ausleihvorgang 0.*
Beginn 0.
Ende w merkt vor Ausleihauftrag
Datum
1
Vormerkung
Y 1 s
i Platz = =
";gﬁei‘;i_ HEENUIPor Ausleihposition
laufende Nummer
0.~ 0.~ (1 17
1.5 4 hat gehort zu p
Ausleihexemplar Ausleihtitel
1
Exemplamummer 1 Autor
Standort Titel
Medium Veriag
Jahr
Abbildung 44: Als Bibliotheksbenutzer sind im Bibliothekssystem Studenten (Attribut Matrikelnum-
mer), Professoren (Attribut Lehrstuhl) und Uniangehdrige (Attribut Telefon Stelle) zugelassen. Zu
jedem Bibliotheksbenutzer gehotrt ein Ausweis (Attribute: Ausweisnummer, Ausgabedatum) und eine
Adresse (Attribute: Briefanrede, StraBe, PLZ, Orf). Jeder Bibliotheksbenutzer kann mehrere Ausiei-
hauftrage tatigen. Zu jedem Ausleihauftrag (Attribut: Datum) gehart mindestens eine Ausleihposition
(Aftribut: faufende Nummer). Zu jeder Ausleihposition gehdrt genau 1 Ausleihtitel (Attribute: Autor,
Titel, Verlag, Jahr). Zu jedem Ausleihtitel gibt es mindestens 1 Ausleihexempiar (Attribute: Exemplar-
nummer, Standort, Medium). Ein Bibliotheksbenutzer kann eine Vormerkung far einen Ausleihtitel
tatigen. Dann wird eine Vormerkung (Attribut: Platznummer) gespeichert. Ein Bibliotheksbenutzer
kann mehrere Ausleihexemplare ausleihen.
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2.2 Data (structure) models: UML class diagram
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Abbildung 6.3: Klassendiagramm Buchhandlung

Prof. Dr. Alfred Holl, Georg Simon Ohm University of Applied Sciences, Nuremberg, Germany

(Rupp, Hahn, Queins et al.: UML2 glasklar. Miinchen 2005, p. 100)

31.12.2019/16



2.3 Behavior models: process / activity vs. state transition
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2.3 Behavior models: overview of traditional notations
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2.3 Behavior models: HIPO
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2.3 Behavior models: Jackson Structured Design / Programming
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2.3 Behavior models: EPC with swimlanes
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2.3 Behavior models: BPMN, EPC, Petri Net (InfSp 37(2014) 196)
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Abb. 4 Ein Geschidftsprozess in drei verschiedenen Darstellungen: (a) BPMN, (b) EPK, (c) Petrinetz. Der Event-Log (d) skizziert die
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2.3 Behavior models: structured BPD using BPMN
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2.3 Behavior models: structured UML sequence diagram

% main Kd
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2.3 Behavior models: network modeling technique (activity on node)

miteinander

D(X) abgezogen.

verglichen, wund wvom kleinsten wird die Dauer

Hat X mehrere Nachfolger M1, N2 usw.,

X D( X )™ N D(N)
' =
FA(X) SA(X) \\\\\\ FA(N) SA(N)
SUBTRAKTION
SA(X) = SA(N) - D(X)
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SUBTRAKTION
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2.3 Behavior models: network modeling technique (critical path)
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2.3 Behavior models: decision table (conditions and actions)

Bedingung1 J
Bedingung2 J
Bedingung3 N
Bedingung 4

Bedingung5 J N
Bedingunqg 6 x N

N
N
J

e~ =

-_—
-— -

Aktivitat 1 v
Aktivitat 2 v v v
Aktivitat 3 v

Aktionsanzeiger [Bedingungsanzeiges
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2.3 Behavior models: decision table
Selection of shipment types

_Inland

Dringlich

mmmmnn-n--

Eilsendung

Lkw-Transport

Luftfracht
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2.3 Behavior models: decision table
CRM: selection of advertisement types depending on customer types

v
Interessensarad «-| O 0 O] # + +

- kKeines
O latent
+ gezielt

Kenntnisstand X| « 0 + - 0 +

- ohne Vorkenntnisse
O Uberblickswissen
+ sehr genau

KV legt Wert auf Beratung des x| JN . x[JN X X
Kunden durch Pre-Service?

Akgquisemafinahmen
Kunden durch Pre-Service beraten v v
Kunden durch KV beraten W v
Infomaterial versenden (3.1.1) o
DATEVasp Angebot an Kunden v
versenden (3.1.2)
Prozessabbruch

NS
\

v
+ J= Ja. N= Nein, x= beliebig. ¥'= zu wahiende Aktion
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2.3 Behavior models: decision table
Ancient Greek: morphological features depending on infinitive

= : Verschiebung des Akzents um eine Silbe nach rechts

< : Verschiebung des Akzents um eine Silbe nach links

- E : Verschiebung des Akzents nach rechts auf die Endung
AZ: Anderung des Akzents von Akut zu Zirkumflex

Silbenzahl 2 2 2 2 >=3
Vokalquantitét K d
der vorletzten kurz lang kurz lang ure oder
- lang
Silbe
Anlaut vokal. vokal. kons. kons. vokal.oder
kons.
Beispiele ayw déw xtilw KAIvw TOLOEV@
Akzent:
Anderung/
Verschiebung
Impv. 2.5g. keine AZ keine AZ <
3.Sg. &4 -> - E <> E = E
3.Pl. 2> - - E 2> E > E
Impf. 1.Sg. AZ AZ < < <
2.8g. AZ AZ <« o &
3.Sg. AZ AZ < < <
AiPI. AZ AZ <« <« <«

(Holl, Pavlidis, Urban: Ruckl. Worterb. gr. Verbalmorph. 2006: 111.66)
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2.3 Behavior models: breakpoint analysis — examples

Einstufig:
KdID, LiefDat, LiefWert
- Sammelrechnungen

Zweistufig:

KdID, LiefDat, ArtID, PosBetrag
- Sammelrechnungen
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2.3 Behavior models: breakpoint analysis — algorithm structure

=11.Satz

=1 1.8atz

PV PN
Satz
Satz lesen OGW v UGW Satz verarbeiten
V1.S5atz | VEOF
UGN oGw uGv
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=VEOF

=1EOF

=1EOF
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2.3 Behavior models: breakpoint analysis — algorithm structure
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2.3 Behavior models: breakpoint analysis — module description

Programmvorlauf:  Dateien 6ffnen
Gesamtsumme = 0

Programmnachlauf: Gesamtsumme ausgeben
Dateien schlieflen

Gruppenvorlauf: Gruppentiberschrift ausgeben
Gruppensumme = 0

Gruppennachlauf:  Gruppensumme ausgeben
Gesamtsumme = Gesamtsumme + Gruppensumme

Satzverarbeitung: Datensatz ausgeben
Gruppensumme = Gruppensumme + Einzelwert
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