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1. Person

Conradus
de Monte Puellarum

*~1309 Méabenberg
(Sohn eines Ministerialen)

+14.04.1374 Regensburg,
begraben Niedermiinster

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

1322/1323-1330/31 Erfurt, Artistenfak.: Student
offizieller Abschluss nicht moglich
7 Jahre Repetitor, 1 Jahr Vorlesungen

1330/31-1334 Paris, Artistenfakultit (~ 1150 Uni)
Student, Baccalaureus, Licentiat, Magister
Philos.-Lektor bei Zisterziensern in St. Bernard

1334-1342 magister actu regens (Professor)
gleichzeitig Student der Theologie
16.05.1341 Provision auf Kanonikat in Regensburg

1343-1348 Wien, Stephansschule: Rektor
(> 1365 Universitit)

1348-1374 Regensburg: Kanoniker, Domherr

(Gottschall, Dagmar: Konrad von Megenbergs Buch von den
natiirlichen Dingen. Leiden, Boston: Brill 2004)
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1. Person

Lebensstationen

(Mai, Paul: Konrad von Megenberg,
Ausstellungskatalog, 2009, 100)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/3



1. Person Ehrenfelser Hof mit Galluskapelle
Schwarze-Baren-Str. 2

Kunz von Maidenberg

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/4



1. Person Ehrenfelser Hof mit Galluskapelle
Schwarze-Baren-Str. 2

'LELEHU}&E{-L;&}}{

Lweijochige spiitromanisch . Privat
kapelle des Ehrenfelder Hofs.
Die urspr zweigeschossige Kapelle
mit Westempore seit dem 19 Jh. in
zwei Geschosse unterteilt. Profaniert.

Hier starb 13744 der Domherr
Konrad von Megenberg.

Kapelle und Portal
um 1210.

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/5



1. Werk
Politik:
Theologie:

Kirchenrecht:

Moralphilosophie:

Naturwissenschaft:

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Planctus ecclesiae in Germaniam (Klagelied)

Tractatus de translatione imperii

Tractatus contra mendicantes ad papam Urbanum V.

bzw. Lacrimae ecclesiae (gegen Franziskaner)

Tractatus de arboris consanguinitatis et affinitatis

Repertorium nuptiale

Statuta et consuetudines capituli ecclesiae Ratisbon.

De limitibus parochiarum civitatis Ratisbonensis

Monastica

Yconomica (Haus als soziale Norm)

Speculum felicitatis humanae (nur Uberschriften)

~1340-1349 Deutsche Sphaera

1349 Causa terrae motus

1349-1351 Buch der Natur (11,8 Verweis =2 Sphdra)
nach Thomas von Cantimpré (1200-1256)
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1. Sphdra
Entstehung

wahrscheinlich
zwischen 1340 und 1349
in Wien

Cgm 156, Cgm 328,
Graz 11/470

ed. Matthae1 1912
ed. Brévart 1980

‘6}#:—-

|
.r

(Cgm 156, 1r)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Quellen (alle basierend auf Ptolemaios):

Johannes von Sacrobosco (~1200-~1256)

Tractatus de sphaera materiali 1233

bis in 16. Jh. universitiare Astronomie-Einfiihrung
(ed. Thorndyke 1949, Brévart 1980)

auf der Basis von

al-Fargani (~863), De scientia astrorum

libers. von Johannes Hispalensis (akt. 1135-1153)
(ed. Campani 1910, Carmody 1943)

al-Battani (-929), Opus astronomicum / Zig
libersetzt von Plato von Tivoli (aktiv 1134-1145)
(ed. Nallino 1903)

Kommentare zu Sacrobosco (z.B. Cecco d’Ascoli)
Puechlein von der Spera (~1375) (ed. Brévart 1979)
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BSB Miinchen Cgm 156, Ir
2. Halfte 14. Jh.

(Deutsche Sphaera, Cgm 156, 1r aus
Mai, Paul: Ausstellungskatalog, 2009, 155)
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1. Sphdra
Vorlaufer be1 Konrad

EXpositio super speram
(fur ,,puer1®);

Quaestiones in

Johannis de Sacrobosco
tractatum de sphaera =
Questiones super speram
(1342; fiir Fortgeschrittene)

Kommentare fur Lehrzwecke
1n universitatsuiblicher Form

beide Clm 14687
St. Emmeram
(Prologe ed. Arnold 1976)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Inhalt:

1. Sphare, Mittelpunkt, Achse, Himmelspole,
Anzahl der Welt-Spharen, Gestalt der Welt

2. Koordinatenkreise am Himmel und auf der Erde

3. Auf- und Untergang der 12 Tierkreiszeichen,
Anderung der Nichte und Tage,
Anzahl der Klimazonen auf der Erde

4. Kreise und Lauf der Planeten, Finsternisse.

keine astrologischen Aspekte,
obwohl Konrad den prognostischen ,,Wissensch.
aufgeschlossen gegeniibersteht.
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2. Europaischer Kontext
Parallele

Franzosische
volkssprachliche Sphéara
des Nicole Oresme
(~1323-1382)

Traité de [’espere
(zwischen 1362 und 1377)
(ed. Myers 1940,
McCarthy 1943)

ebenfalls auf der Basis von TRt i ) _.:_'5._ “"[I I' (i

Johannes von Sacrobosco

.lll

Nicole Oresme mit Armillarsphiare (www.nicole-oresme.com)
(Bibliotheque Nationale, Paris, France, fonds francais 565, fol. 1r)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/10



2. Europaischer Kontext
Terminologievergleich

Johannes von Sacrobosco,

Tractatus de sphaera materiali
(Brévart 1980, 72)

Nicole Oresme,
Traité de [’espere
(ch. 14, p. 20)

Anonymus,
Puechlein von der Spera

(Brévart 1979, 72, Wolf 276

Konrad von Megenberg,
Deutsche Sphaera
(Brévart 1980, 28)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Ubertragung des Terminus Horizont ‘opilcv
(nach Wolf, Hof — Universitat — Laien, 2006)

Orizon vero est circulus dividens inferius emisperium
a superiori, unde appellatur orizon, id est terminator
VISUS.

... orizon, lequel devise la partie du ciel que nous
veons sur nous de celle que nous ne veons pas, qui est
aussi comme soubz nous ... toutesfois que un homme
est en plat pays 1l puet veoir la moiti¢ du ciel.

Orizon ist ein zirkel, der da tailet daz nider halb tail
dez himels von dem obristen halben tail und haizzet
auch ,orizon’, daz ist ein ,ender des gesichtes’ ...

Aber der augenender ist ain kraiz, der unserm gesiht
gleich teilt den obern halphimel von dem untern
halphimel. Und davon haizzt er der augenender ...

03.03.2013/11



2. Europdischer _ ) 9
e <
Kontext y = : 2l = 8|F |s 2
Aut d s |2 |_g8 | 5|85 |T |EE|z3 535 |E | =
sutoren un 2 |8 238|253 8 |8 |Pg|ET 52 2 |s:
Ubersetzer = % |ET|CZ|E3 (<5 |5 (52|58 82|25/ |EC
T o |52 5% 53| EE|S |5 |25 82|82 202 | %5
T8I |EE @ |82 |55 |@T |8 |2z 88|88 |22 51 |5e
Euklid (~300 v.Chr.): Elementa ~1130| X E E
Claudius Ptolemaios (-~165): Almagest 1175 E U
al-Khwarizmi/Alchorismus (-~850): Taf. | 1126 X
al-Khwarizmi: Algebra (820) X 1145 X
al-Khwarizmi: Liber ysagogarum (Arith.) | X E
al-Fargani/Alfraganus (~863): Sc.astr. <1175 1137 E E E E
Thabit bin Qurra (-901): Elem. astron. X
Thabit: De figura sectorae (< Almagest) X
Thabit: De anno solis X
al-Nayrizi (-~922): Euklid-Komm. X
al-Battani/Albategnius (-929): Zig/Tafeln X X n. E E E 1537N
Abu’l-Qasim al-Madjriti (-1007): Astrol.. X X
al-Haytham/Alhacen (-~1020): Aspect. X
al-Haytham: De crepusculis (Lichtbrech.) X
al-Biruni (-1048): Komm. zu al-Fargani ?
al-Zarqali/Arzachel (-~1087): Tab. Tolet. X Cur X Bon E E 1322 E E
al-Zarqali: Liber sapheae ~1231
Jabir ibn Aflah/Geber (-1145): El. astron. X E
Jabir ibn Aflah: Almagestum parvum X

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/12



2. Europaischer Kontext

Rezeption

Dieser vielschichtige,
vernetzte,
jahrhundertelange Prozess
mit Ubersetzungen,
Rezeptionen und
Weiterentwicklungen
miindet zunachst

be1 Regiomontan

e —

(1436-1476) _ “ |
(Epitome in Ptolemaei almagestum, 4 \ &1 4 h A W LARsEs— e nami\ ]
Venedig 1496, Trinity College Cambridge) JF S — . _ E! L L‘U? ‘ I_"LI LUE "
- _ e LA IABRBIABSIAL
- eroefiihrt bei |1 s s | N [ S TeEEe T e
und wird dann weitergefthrt be1 | = " REGONTANS | 1 HE k‘th Hjm e
Kopernikus, Galilei und Kepler. g S 1 YIS ‘v{un \

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/13



3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Die heutige naive Vorstellung
(Kreisbahnen) gab es im MA
wissenschaftlich so nicht

Ptolemaisches Modell des Sonnensystems
(dtv-Atlas Astronomie, 1987, 14)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Andreas Cellarius 1708 (BPK Berlin)
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3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Etwas wissenschaftlicher:
Schalen, 1n denen
sich die Planeten bewegten

Y

(AKG Berlin, Sign. Inc. 119, 5v)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg
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Konrad Heinfogel (Niirnberg), Bamberger Hauskalender, vor 1517

(Schottenloher, 1917)
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3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Etwas wissenschaftlicher:
Schalen, in denen
sich die Planeten bewegten

Ptolemaios, spiteres Werk
Hypothesen der Planeten
Epizykel rotieren im Hohlraum
zwischen zwei konzentrischen
Kugelflachen

(dtv-Lex. Antike, Lit. 1, 209)

(Deutsche Sphaera, Cgm 156, 2v aus Mai, 2009, 155)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/16



3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Empirische Grundlage
des Epizykelmodells

Scheinbare
rucklaufige Bewegung
von Planeten

3. Keplersches Gesetz

T2 : r* = const bzw. v> r = const
Beispiel:

r’=3r;dh.u=3u

T’ = 5 T; Umlaufzeit

dh. o’ =02 w; Winkelgeschw. Beobachtung: riicklaufige Bewegung eines oberen Planeten
v’ = 0,6 v Bahngeschwindigk. (dtv-Atlas Astronomie, 1987, 56)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/17




3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Epizykelmodell
Wissenschaftl. Vorstellung
seit Ptolemaios

Kugelschalen mit
Deferent und Epizykel,
so auch bei Konrad
(furer, uberkraiz) und
Johannes von Sacrobosco

Ptolemaisches Modell des Sonnensystems: Epizykel
(dtv-Atlas Astronomie, 1987, 14)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/18



3. Geozentrische Weltbilder Minuten ==

|| + BPN
. . . +16 ' | it ]
Geozqntnsch—geostatlonares +12f =t e gehtvorts
Weltbild +a 1o I
4 15, .

. |14y 2.)X.
Empirische Grundlage 0 ! 24.x].
des Exzentermodells ¥ \ T

-8 T T 37y
. -2 —- Sonnenuhr geht noch-+—
Wechselnde scheinbare R 15 . 8 1)1 I 1 ) 8
Gescthndlgkelt del‘ O PR VAR VAR BV, Y, [ S (N« B
Sonnen- / Planetenbewegung Zeitgleichung: wahre vs. mittlere Sonnenzeit (dtv-Atlas, 1987, 48)

vor dem Fixsternhimmel

Heute:
Ellipsenbahnen und

2. Keplersches Gesetz
(Flachensatz)

2. Keplersches Gesetz (dtv-Atlas Astronomie, 1987, 56)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/19



3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Exzenter-Epizykelmodell
ohneAquant

(= D

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Gleichformige Bewegung
auf Kreis mit Mittelpunkt aullerhalb der Erde

,

[— =

(Deutsche Sphaera, Cgm 156, 29r aus Brévart 1980, 162)
03.03.2013/20




3. Geozentrische Weltbilder

Geozentrisch-geostationares
Weltbild

Exzenter-Epizykelmodell
mit Agquant

Schale
des Deferenten

Fixstern-
sphare \

Epizyk_el

Planet

(SAW Doss. Astronomie vor Galilei, 59)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Deferent Deferenten-

e ... zentrum

Epizykel

rickwaérts gerichtete Schleife

‘ -
b Wi

(SdW Dbssier 4/2006 Astronomie vor Galilei, 44)
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3. Geozentrische Weltbilder et Plina st
12

Zusammenhang von S A

geozentrischen mit

heliozentrischen Weltbildern

Epizykel oberer
(und unterer) Planeten

. Der Radius Epizykelmittelpunkt-Planet

t-Aufnahme ist parallel zum Radius Sonne-Erde.

einer Oppositionsschleife des Mars) D h. die scheinbare Epizykelbewegung

1st ein Abbild der Bewegung der Erde um die Sonne.

” (pos

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/22



3. Geozentrische Weltbilder al-Khwarizmi, Liber ysagogarum (Quadrivium):
,,Mercurius autem et Venus in ecentrico tamen
motum communem cum sole conficiunt [?]

in epiciclis vero circa ipsum.* (9. Jh.)

Bewegung (Epizykel) der
unteren Planeten als Schliissel
fir das heliozentrische Weltbild

Epizykel unterer Planeten

presch 1o smf& 3. mnf daav ﬂc’maabws
(L}) ercirus aur £ um mcrcumd
MecenTTo tm Mot Comune e falc crns-
1mp1ad1f a enva 1pfir. Mercury’ quide-3
gbq ¢ mrax3 gl‘cdi arl qm:u:h dumeny
& rgrad’ cftac Sen’ am;;rmm mdie i
ﬁcmm: eur cpladx dummus a-gratw?
79 mra haber hoc m. of/’\\
G

(Clm 13021, 31r, Priifening ~1165) Konstellationen (dtv-Atlas Astronomie, 1987, 54)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/23



3. Geozentrische Weltbilder
Untere Planeten

Martianus Capella (5. Jh.)
De nuptiis Mercurii et
Philologiae V111, 857

,,venus Mercuriusque: ... eorum
circuli terras omnino non ambiunt,
sed circa solem laxiore ambitu
circulantur. Denique circulorum
suorum centron in sole constituunt,
ita ut supra ipsum aliquando, intra
plerumque propinquiores terris
ferantur ... Sed cum supra solem
sunt, propinquior est terris
Mercurius, cum intra solem, Venus,
utpote quae orbe vastiore
diffusioreque curvetur.

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Zeichnung zu den Bahnen von Merkur und Venus
im Anhang eines Martianus-Manuskripts aus dem 9. Jh. in Leiden,
die Beda zugeschrieben wird
(Leiden Ms. BPL 36, 129r
aus Bischoff, B. et al., Aratea, 1989, Abb. 36)
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Untere Planeten

Aratos, Phainomena (3.Jh.v.Chr.)
Lehrgedicht; im Text nichts,

nur spatere Illustrationen (hier
zu einer lat. Ubersetzung)

ey

(Leiden, Ms. Voss. Lat. Q. 79, 93v., 9.Jh)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

33 Planetenstellung am 28. Mérz 579.
(Zeichnung nach fol. 93v des Ms. Voss. Lat. Q.79)

28. Marz 579 (Bischoff, B. et al., Aratea, 1989, Abb. 33)
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3. Geozentrische Weltbilder gt : *

{Rublye-

0. unl o o 1

Untere Planeten 2 R S et

numahn

Ciceros Somnium Scipionis:
,,solem ut comites consequuntur*

(Rep. VI, 17)

Dazu
Macrobius-Kommentar (~400)

(Saturnalia Sectio XVII, XIX):

,,Mercurialis et Venerius orbis, pari
ambitu [1d est anno plus minusve]
comitati solem, viae eius tamquam
satellites obsequuntur.

Scipios Vater und Groflvater zeigen ihm
die sieben Sphiren und die Milchstral3e
Bologna MS Canon.Class. Lat. 257, 1v;
1383

(Edson, 2005, 24)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/26




3. Geozentrische Weltbilder
Ubergangsweltbild

Zu Beginn der Neuzeit:
Heliozentrisch-heliostationares
Weltbild des Kopernikus

(1473-1543, noch Kreisbahnen)
setzt sich nur langsam durch.

Heliozentrisch-geostationares
Ubergangsweltbild

mit den von Galilei (1564-1642)
1610 entdeckten Jupitermonden

o vt iy S s, ¥

TyChO Brahe (1 546-1601 )’ Planispharium Braheum sive structura muﬁdi totius ex hypothesi_
Lehrer Keplers (1 571-163 O) Tychonis Brahei in plano delineata

1n Prag (Museo Nacional del Virreinato, fritheres Jesuitenkolleg
San Francisco Xavier, Tepotzotlan, México

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/27



3. Geozentrische Weltbilder

Heliozentrisch-geostationares
Ubergangsweltbild

nach dem agyptischen System
(Alexandria)

des Aristarch von Samos
(~310-~250 v. Chr.)

(= Kopernikus, Tycho)

mathematisch richtig
(aber nicht elegant)
physikalisch falsch
(Massezentrum
nicht in der Mitte)

(Fuchs, Bevor die Erde sich bewegte, 1975, 140)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/28



3. Geozentrische Weltbilder

Zusammenfassung

Ptolemaios’ Modell ist am
besten dokumentiert und
verbreitet sich deshalb wohl
auch am besten.

Er nimmt

eine gemeinsame Achse an:
Erde — Sonne —
Epizykelmittelpunkt der Venus -
Epizykelmittelpunkt des Merkur
Ptolemaios behandelt

untere Planeten wie obere.

Aristarch behandelt
obere Planeten wie untere.

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

1. Geozentrisch (Exzenter-Epizykel-Modell)
Apollonios von Perge (3. Jh. v. Chr.)
Hipparch (2. Jh. v. Chr.)

Claudius Ptolemaios (2. Jh.)

2. Heliozentrizitat der unteren Planeten
Herakleides Pontikos d. A. (4. Jh. v. Chr.)
Cicero (1. Jh. v. Chr.)

Macrobius Theodosius (~400)

Martianus Capella (5. Jh.)

3. Heliozentrisch-geostationar (dgyptisch)
Herakleides Pontikos d. A. (4. Jh. v. Chr.) ?
Aristarch von Samos (~310-~250 v. Chr.)
(= Kopernikus, Tycho)

4. Heliozentrisch-heliostationar
Aristarch von Samos (~310-~250 v. Chr.) ?

03.03.2013/29



4. Was Konrad nicht erwahnte

4.1 Clm 13021
Kloster Priifening, ~1165

Im Anschluss an eine
Einfiihrung ins Quadrivium, den
Liber ysagogarum Alchorismi
des al-Khwarizmi (~780-~850)
tibers. von Adelhard von Bath
(aktiv 1116-1142)

(Arithmetik / Algorismus

ed. Vogel 1963, Allard 1992)

]narﬂ Liber vf&@gx\: aldorifimitnaresa
mm:mm:a .!Jn.hpfhu A mpo % 1

ruSy UOTNA vtuarry ity

(Bibl. Nat. Paris, Lat. 16208, 67r)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Einfiihrung in die Astronomie,

Tabellen mit Canones (Benutzungsanleitung)

in Anlehnung an al-Zarqgalis (~1030-~1090)
Tafeln von Toledo (7Tabulae Toletanae)

libersetzt von Gerhard von Cremona (1114-1187)
(ed. Millas Vallicrosa 1943-1950)

oo ry 13 A dc.qu.u‘n
mtoducandif marhecol
nof’ t:ul dllﬂpluuru plenl

abipfind aral dannf pn
upm lumrrl adrmp < motufcot'cltu @
qr.:d.zn dleendart: Hmf il .J.mbmmm
wrurare mulicy mom Smmcm.b puncm
hac mlhl bre_ppria pnclpu S quua mi ﬁ'

sinhoﬁmn“ [i,!r'*"dc“mﬁ‘rzlr incip Ub ] narT
I cc hactenuf de de remporib; 7 monbuf:
archmenel mufiof ac qeomeraf mlb
mrroducendif dynifle fufhicar ¢ un'dc
wemportb; fi quide < ey nonaa motud a
ranmuy ,agnoﬂ'unr Frp pmo qude de . annay
amundi prapio- papt annol muentone

(Clm 13021, 27r, 30r)

n-mp L ammonur apomr nof

voni1d cui::j_: achioms
antmtt‘ ¢ wprif {'p.lcm me
ae cddhy moru duchm
- qrzrmb, o prunu
10 occurrit wahiqanda. (4" quia a muda
cepu‘ dg tmne coauar. dwafsl ipli’mor’
1 pareed menry cqpb.mr ftau wp F{p.mu
quo linqutaf rn!'uum actonet. duar- quia
d:uic [ fedm dwfal ‘Snnrfmd'im%uuf
erley neeer ¢ ut habm plcta rpn(’ noricia
Actior 1did de quo mrendim. fur mrorore
Lo § mag iplt g8 Canuy & 4 nfin
narura mdnadibilc lnplul'rftnn?ﬂc&‘l'u mm
-ro¢ dundr parnd. Quarn gida. annof.
qid1 mief. nee n dief  borad placur ap
pelafle Jnna ent dlud fpaca nocauat.

(Clm 13021, 31v)
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4.2 Trigonometrie -

= |
1/
3
Sinus (rectus):
halbe Vielecksseite (corda)
Q
z.B.: sin 30°
halbe 6-Eck-Seite

360°: 6 = 60° 4

S

kardaga: 15° . S
Johannes de Muris (~1300-~1350), Fig. inveniendi sinus kardagarum,
Sinus versus = 1-cos Cod. Basileensis F.I1.7, 83v (Curtze, 1900, 414; cf. Clm 13021, 33r)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/31



4.2 Trigonometrie

Winkelfunktionen
Sinus und Sinus versus

Sinustabellen re— — ——
Tabula kardagarum sinus I Tabula kardagarum declinationis
i - = i Numerus | __, ) . ! Minut.u. u‘ni~ * Numerus  Minuta i | Minut‘n u‘ni-
N d Vartagi- Minuts uni-| Minuta = versitatis wkidhgh- AR Minatade- | versitatis
x = : sraitati inus ’ —_— . clinationis ——
Raplde ':‘ LAY K.lt\.hst c”(‘t;lln.'lﬂﬁl rani B n B l E—— ” ram tatis | } Deilin: Tets
Rus| o)1 wmf K| ont [V !'-} ¢ | —'-]* = -——*——‘,———**—[— ok mghons. e E 3
2y ) ' 109 | Novina 1 150 39 | 0 : 1 | 1440 ' 362 0
|12 9| [vautl ], |£ 15pE7 2 111 36 | | 2 | 1014 ! 34 703
1Pl1Pc||7 4 CARERLN R CA 3 75 81 | 106 | 3 | 787 | 299 1002
131183 t [lio g # [ lpoolleo p 4 44 24 | 130 4 438 236 1288
55 St 5 20 15 i 145 l b 202 | 150 | 1388
Lllr RK|fLro S R R R 6 sinus 5 | 150 | 6 | Declina- 52 1440 e
gl 94 llLg y g [ phollir @ versus ' } ' tionis ! '
. ; ‘ ;
[ 6l] 9 |ty o 6 |97 |t o | | Poverse l
j el § l \

Vergleichbare Sinustabellen 1n:
Canones Arzachelis, Erfurt, Cod. Ampl., f01.394, 11

= Johannes de Lineriis (-1355), Canones Tabularum primi mobilis
Cod. Basileensis F.I1.7, 60v (Curtze, 1900, 339 und 411)

(Clm 13021, 33v)
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4.2 Trigonometrie

Winkelfunktionen
Sinus und Sinus versus

modernisierte Tabelle

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Win- | Sinus | nume| num. sinus sinus sinus sinus sinvers
kel | (heute) | -rus | kard. rectus | rectus | versus versus | (90°-a)
(heu- kar- | (oberer| alicuius | (kumu-| alicuius | = l-cosa =
te) dagae| Rand) arcus liert) arcus | (kumul.)| I-sina
partialis partialis | (ergédnzt)| (erginzt)
0° 0 0 0 0 150
1 39 5
15° 1 39 5 111
2 36 15
30° vz 2 75 20 75
3 31 24
45°| 2 3 106 44 44
4 24 31
60°)  14\3 4 130 75 20
5 15 36
75° 5 145 111 5
6 5 39
90° 1 6 150 150 0
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4.2 Trigonometrie
Altitudo Sotis meridie:

Winkelfunktionen AditudoSolis = | AMtitudo Solis
Sinus und Sinus versus ante WV 5 : 3 %’x o5t mevidiem
~ &
- ¢ &
Astronomischer Zweck 3 R i N
L
. 3 = 3
Beispiel: - 3 =
" Stnus rectus medz -
Aktuelle }Jhrzelt aus e b
Mittagshohe der Sonne und gui est 150 miuda
aktueller Hohe der Sonne
bestimmen.

Zusatzlich braucht man \ s

die aktuelle Tageslange
Anonymus, Clm 234, 93r (Ende 13. Jh.)

gVSETEhL) oder (Curtze, 1900, 367)
1€ rolnonc

= geographische Breite
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4.2 Trigonometrie

Winkelfunktionen
Sinus und Sinus versus

sim (MSH)

.- A = tin {‘ETH"'J‘“]

1‘“." Tolhshe

Astronomischer Zweck

sin (altitudo mediae die1) :
sin (medietas aequinoctialis)

sin (altitudo praesens) :

sin (portio aequinoctialis) (in der Skizze dquinoktiale MSH und ASH)
Substitution der aktuellen Hohen durch

WObei . . o die Hohen an den Aquinoktien, dann Berechnung,
sin (medietas aequinoctialis) dann Riicksubstitution

=150 minuta =1 =r Mittagssonnenhohe = 90° - Polhohe

und_ ] Aktuelle Sonnenhéhe -

Ih=15 ASH - (MSH - (90° - Polhéhe))

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/35



4.2 Trigonometrie

Winkelfunktionen
Tangens und Cotangens

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Fguris dempnstrationis lumdre per a

JSolis el ¢ ronverso

\

Canones Arzachelis, Erfurt, Cod. Ampl., fol. 394, 11

(Curtze, 1900, 342)

03.03.2013/36



4.2 Trigonometrie

‘j‘” Sonne
Winkelfunktionen \
Tangens und Cotangens
Astronomischer Zweck a 1

cox \k} tan a

Beobachtung von
Himmelskorpern
Blick 1n die Sonne
nicht ratsam (nach Gericke 1993, 2, 96-97)
Heute: Bel1 al-Zarqali:
Die Lange des Stabes ist Cotangens: umbra recta
der Kreisradius, (vertikaler Stab, horizontale Flache)
die Stabspitze ist Tangens: umbra versa
der Kreismittelpunkt. (horizontaler Stab, vertikale Flache)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/37



4.2 Trigonometrie

Europaischer Kontext

12./13. Jh. Verbreitung durch
lat. Ubersetzungen
arab. astronomischer Texte

~1231 Wilhelmus Anglicus /
Marsiliensis

libersetzt, bearbeitet al-Zarqali,
macht die Tabulae Toletanae
besser bekannt

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

14. Jh. Erste eigenstindige europiische Werke

~1310 John Mauduith, Oxford
Parvus tractatus

1292-1335 Richard Wallingford, Oxford
Quadripartitum de sinibus demonstratis

1288-1344 Levi ben Gerson, Orange und Avignon
1343 De sinibus, chordis et arcubus

~1300-~1350 Jean de Meurs, Paris
,,Figura inveniendi sinus kardagarum®
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4.3 Astronomische Tafeln

Himmelsaquator

(Konrad: eben-, mittelnehter)

Ekliptik, Tierkreis

(Konrad: zeichentrager,
scheinprecherinne, tyrkraiz,

krummer / schilhender kraiz)
Frithlings-, Herbstpunkt

Erdbahn (dtv-Atlas Astronomie, 1987, 42)

Zwillinge

Himmelsnordpol

sphérische Koordinatensysteme: |
ekliptikale Koordinaten /
(ekliptikale Lange und Breite)

GrofBenverhaltnisse:
Mondscheibe = 72°
Faust mit Daumen = 10°
griech. Messgenauigkeit 5’ Ekliptikalkoordinaten (dtv-Atlas Astronomie, 1987, 40, 44)

Himmelssiidpol

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg 03.03.2013/39



4.3 Astronomische Tafeln

Exzentrische Bahn der Sonne

Ty
ok aufol

vime N\

\\k

/

Y
= ® &3 aulpiichge Brawy pune
\ s & @ m;‘ﬁevnhny‘cle punn}

. Dev witerlage-

5

(Deutsche Sphéera, Cgm 156, 28r
aus Brévart 1980, 161)

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

I Apogaum (auf der Apsidenlinie)
0 sublimatio; aux propria

u medialitas, medius cursus / motus; el-wazat
y = u- argumentum; el-heza

X aequatio, examen; tadil (mit y in Tabelle)

[ = u+x (x neg.) ekliptikale Lange der Sonne

ik

(Wegener, Alfonsinische Tafeln, 1905, Fig. 1)
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4.3 Astronomische Tafeln

Nu Ne| o vi | |cw 1&‘.’:

ﬂu:!." so L jad | [der

die oye (S S1 ol

1) Sugl G5 .un_:‘-:sc‘j

_ s UE I 2388 =
Mittlere Bewegung der Sonne §? TE [EEE S
. . . & T 9= Jfé % 5

nach Tagen (medialitas solis) i el Haetls >
;)o T % 1';1‘ :’ Y

o . [ S | 10 o O .

Tabuliert sind: IR I
1 ¥ T L 7| |R2R) |8 €

I.‘j 1 l'i Ji‘: ‘f; R

. 5 sl T iy ?r::; E !

numerus dierum sl TS IR2r 2
o) T s {35l 1

und rallc]|lze i"{ o
u medius cursus solis ad dies PRI TIEE]ESE
* ' E & - .5
mensium etc. o SelEZlle |
. . o l:":. -3 27 Iy [ 9
in signa (30°), gradus, minuta Ve [ e 1815317 7

und secunda
(Clm 13021, 34r)

konstanter Winkel pro Tag: 59' 8-9"
wird korrigiert durch die aequatio solis
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4.3 Astronomische Tafeln

in signa (30°) und gradus
(zweimal, symmetrisch

zur Apsidenlinie)

Ausgleichswerte der Sonne
und

(aequatio solis)
y argumentum; el-heza

Tabuliert sind:

(Clm 13021, 351)

0° (0 signa 0°)

x maximal (1°59' 10") firy= 91° (3 signa 1°)
269° (8 signa 29°)

fiir y = 180° (6 signa 0°)

bzw. flir y
bzw. flir y

x minimal (0° 0' 0")

x(180°+ y)

in gradus, minuta und secunda

x aequatio, examinatio; tadil

x(180°- )
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5. Wiirdigung
von Konrads Sphdra

Warum schreibt Konrad
deutsch?

Tradition der Wiener Schule
Deutsche Ubersetzungen

fir den Wiener Hof im 14. Jh.
(Klaus Wolf 2006)

meist theologisch, aber etwa
auch Johann von Gmunden,
gegen astrolog. Aberglauben

In seiner Sphdra klammert er
tiefer liegende mathematische
Konzepte aus. Warum?

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Wahrscheinlich weil er sie bei seinem intendierten
Leserkreis (Wiener Hof) ungeeignet halt.

Deshalb beschrankt er sich wohl auf Sacrobosco als
einzige Vorlage. Dieser Text ist eine universitare
Standardeinfiihrung in die Astronomie ohne tiefe
mathematische Konzepte.

Welche Texte Konrad tiberhaupt bekannt sind,

ob er diese mathematischen Konzepte kennt,

ob er sie versteht und sich fiir sie interessiert,

ob er systematische Himmelsbeobachtungen treibt,
muss offen bleiben.

Ich halte es fiir unwahrscheinlich.

Denn angesichts seiner Interessensbreite kann er
die Astronomie in thren mathematischen
Grundlagen kaum erfassen.

03.03.2013/43



5. Wiirdigung
von Konrads Sphdra

Alfred Holl, Die Deutsche Sphéra des Konrad von Megenberg

Einfiihrung deutscher astron. Terminologie;
kosmologische, theologische,
clementargeometrische Aspekte

Enzyklopadist

nicht an vorderster Front astron. Forschung
mehr Breite als Tiefe

konsolidiertes Wissen

vielfacher Fachgelehrter zu sein,
ist schon 1m Mittelalter

personlich und grundsatzlich unmoglich

,,popularwissenschaftlicher Universalist
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