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1 KONZEPT

1.1 EINFUHRUNG

Die Abfragesprache SQL ist die etablierte Sprache fir die Arbeit mit relationalen
Datenbankmanagementsystemen (DBMS). SQL ist die Sprache, mit der die meisten relationalen
Datenbanken erstellt, manipuliert und abgefragt werden. Mit einer geeigneten Abfragesprache
kénnen gewilnschte Daten in einer relationalen Datenbank gesucht werden. Es existieren
verschiedene Standards, und jeder Hersteller von DBMS hat seine eigenen Erweiterungen und
Besonderheiten zu den Standards.

Die erste Version der SQL-Norm wurde 1986 verdffentlicht. SQL war nicht als vollstandige
Programmiersprache entworfen worden, sondern als Abfrage-Sprache.

1989 wurde eine Revision, die Norm SQL:1989, veroffentlicht. Diese Version erweitert SQL:1986 um
den Begriff der referentiellen Integritat®.

Eine wesentliche Revision erschien 1992 als SQL:1992. Diese brachte Erweiterungen in fast allen
Teilen der Sprache. Darunter fallen zusétzliche Datentypen, OUTER JOINs, Kataloge, Domanen,
Zuweisungen, temporare Tabellen, referentielle Aktionen, eine Schema Manipulation Language,
dynamisches SQL, Information Schema Tables sowie eine gréf3ere Orthogonalitat der Sprache

selbst.

e Die erste inkrementelle Teil-Norm erschien 1995, ein neues Call Level Interface (SQL/CLI). CLI
funktioniert als aufrufbare Schnittstelle zu einem SQL-Datenbank-System und stellt so eine hohe
Dynamik bereit, ganz im Gegensatz zu den relativ statischen Eigenschaften von eingebundenem
SQL.

o Die zweite inkrementelle Teil-Norm, SQL/PSM (Persistent Stored Modules), erschien 1996. Die
Norm ermdéglicht es, Anwendungs-Logik aus den Anwendungsprogrammen in das Datenbank-

System zu verlagern.

1999 gab es eine weitere Revision der Norm, SQL:1999. Diese erweitert die Idee der inkrementellen

Teile und schafft damit eine funfteilige Norm, die aus folgenden Teilen besteht:

e Teil 1: SQL/Framework
e Teil 2: SQL/Foundation
e Teil 3: SQL/CLI

e Teil 4: SQL/PSM und

e Teil5:  SQL/Bindings

* referentielle Integritat


http://www.wirtschaftsinformatik-24.de/datenbanken/referentielle-integritaet.php

In Teil 1: SQL/Framework wird die Beziehung zwischen den verschiedenen Teilen beschrieben.
Zusétzlich werden Begriffe, Definitionen und Conformance-Anweisungen2 beschrieben, die fur alle
Teile gelten. Teil 2: SQL/Foundation ist der umfangreichste Teil. Er enthalt alle DDL3- und DML*-
Elemente von SQL:1992 (allerdings ohne die Spezifikationen fir embedded und dynamic SQL), die in
SQL aufrufbaren Routinen von SQL/PSM sowie viele neue Sprachmerkmale, die seit der
Veroffentlichung von SQL:1992 entwickelt wurden. Fir die SQL:1999-Versionen sowohl von Teil 3:
SQL/CLI als auch von Teil 4: SQL/PSM wurden die entsprechenden Versionen von 1995 bzw. 1996
geringfugig Uberarbeitet. Teil 5: SQL/Bindings enthdlt die Spezifikationen fir embedded und dynamic
SQL von SQL-92, entsprechend Uberarbeitet, wobei die neuen Merkmale aus SQL/Foundation

bertcksichtigt wurden.

Die Revision des Jahres 2003 enthalt den gesamten Funktionsumfang von SQL:1999, aber auch

einen neuen Teil. Neue Sprachelemente in SQL:2003 sind:

MERGE-Anweisung

Fuhrt Einflge-, Update- oder Loschvorgange in einer Zieltabelle anhand der Ergebnisse eines JOINs

mit einer Quelltabelle aus. Es kdnnen z. B. zwei Tabellen synchronisiert werden, indem die Zeilen in
einer Tabelle anhand von Unterschieden, die in der anderen Tabelle gefunden wurden, eingefiigt,
aktualisiert oder geldscht werden.

Die Merge-Anweisung steht fuir eine Kombination von mehreren Update- und Insert-Anweisungen, die

ausgewahlte Spaltenwerte bzw. Zeilen aus einer Tabelle in eine andere Tabelle Gbernimmt:

MERGE INTO <Zieltabellenname>

[AS <Korrelationsname>]

USING <Tabellenreferenz>

ON <Verbundbedingung>

WHEN

[MATCHED THEN SET <Spaltenzuweisung>]
[NOT MATCHED THEN

INSERT [ (<Spalten>)] VALUES (<Werte>)]

Mindestens eine der beiden Matched-Klauseln muss angegeben werden. Je nachdem, ob die

Verbundbedingung erfullt ist oder nicht, wird die jeweilige Klausel ausgefiihrt.

2

Conformance-Anweisungen
® Datenbeschreibungssprache

* Datenverarbeitungssprache


http://de.dwhwiki.info/konzepte/sql

Identitdtsspalten

Eine Identitatsspalte ermdglicht die automatische Generierung von Schlisseln mit Hilfe eines

impliziten Sequenzgenerators. Der Typ einer solchen Spalte wird folgendermal3en angegeben:

GENERATED {ALWAYS | BY DEFAULT}
AS IDENTITY (<Sequenzoptionen>)

ALWAYS schliefl3t ein Update der Spalte aus. BY DEFAULT dagegen erlaubt Inserts und Updates.

Generierte Spalten (abgeleitete Daten)

Eine generierte Spalte ist eine Spalte, deren Wert aus Werten anderer Spalten derselben Zeile
berechnet wird. Eine generierte Spalte wird wie folgt definiert:

<Spaltenname> GENERATED ALWAYS
(<Wertausdruck>)

Die Variablen im Wertausdruck sind auf nicht generierte Spalten derselben Zeile sowie Funktionen
beschrankt, die weder SQL-Anfragen noch DML-Anweisungen enthalten.

Seguenzgeneratoren

Ein Sequenzgenerator erzeugt Sequenzen von numerischen Werten, z.B. fir die Vergabe kinstlicher
Schlisselwerte:

CREATE SEQUENCE <Sequenzname>

AS <Typname>

[START WITH <Wert>]

[INCREMENT BY <Wert>]

[NO MINVALUE | MINVALUE <Wert>]

[NO MAXVALUE | MAXVALUE <Wert>]

[NO CYCLE | CYCLE]

Die Angabe der Sequenzoptionen erfolgt reihenfolgeunabhédngig. Ist der Inkrementwert negativ,
erfolgt eine Dekrementierung. Wird beim Inkrementieren der Maximalwert (bzw. beim Dekrementieren
der Minimalwert) erreicht, entscheidet die CYCLE-Klausel Gber den nachsten Schritt. Ist NO CYCLE
definiert, wird die Generierung mit dem Setzen einer Ausnahmebedingung beendet. CYCLE dagegen
setzt die Generierung mit dem Minimalwert fort. Der Zugriff auf den nachsten Wert einer Sequenz
erfolgt mit dem Ausdruck NEXT VALUE FOR <Sequenzname>.



TABLESAMPLE

Stichprobenverfahren werden oft benutzt, um den Aufwand zu vermeiden, eine vollstandige

Grundgesamtheit (zum Beispiel eine umfangreiche Tabelle) zu analysieren. Die neue
TABLESAMPLE-Klausel, die als Tabellenreferenz in der FROM-Klausel auftritt, erlaubt eine zufallige
Auswahl von Zeilen. Die statistische Analyse einer eingeschrankten Ergebnismenge kann wesentlich
schneller beendet werden und trotzdem alle Informationen liefern, die fir Aufgaben wie

Entscheidungsfindung bendtigt werden.

Mehrfach-Zuweisungen

Zuweisungen werden in SQL zum einen dazu verwendet, in UPDATE- und MERGE-Anweisungen
jeder Zeile, die von der Anweisung betroffen ist, die entsprechenden Spaltenwerte zuzuweisen, zum

°> und

anderen, um lokale Variablen in Anwendungsprogrammen, Stored procedure
benutzerdefinierten Funktionen mit Werten zu besetzen. In SQL:1999 ist diese Zuweisung nur von
.einfacher® Art, das heil3t, das Ergebnis der Auswertung eines einzelnen skalaren Ausdrucks kann nur
einem einzelnen Ziel zugewiesen werden. Mehrfach-Zuweisungen erlauben es, jedes einzelne Feld
eines n-Tupels mit skalaren Werten dem entsprechenden Element in einer Liste von Zielvariablen
zuzuweisen. Die skalaren Ausdriicke, die das n-Tupel bilden, werden dabei alle ausgewertet, bevor
irgendeine Zuweisung stattfindet. Bekannt ist dieses Konzept bereits von FETCH- und SELECT

INTO-Anweisungen, nun ist es auch in regularen Zuweisungen verfligbar.

MULTISET-Typen
Eine Multimenge ist eine Sammlung gleichgetypter Objekte, &hnlich wie eine Menge, ohne bestimmte
Ordnung, jedoch mit Duplikaten. So ist z.B. {1,2,3,4} # {1,2,2,3,3,4} da die Kardinalitat nicht

Ubereinstimmt. MULTISET erstellt eine Instanz einer Multimenge aus einer Liste von Werten. Leere

Multimengenkonstruktoren sind nicht zulassig.

MULTISET (expression [{ ,expression}])
OR

{expression [{ ,expression}]}

Ausblick

Es lasst sich mit einiger Sicherheit vorhersagen, dass man auch in absehbarer Zukunft an den SQL-
Normen weiterarbeiten wird. Die Datenbankhersteller mussen sich auch in Zukunft grof3en
Herausforderungen an die Funktionalitat und Leistungsfahigkeit ihrer Produkte stellen, was wiederum
die Fortentwicklung der Normen vorantreiben wird. Die SQL-Normen haben sich etabliert als
ausgereifte Normen mit breiter Akzeptanz, aber auch als Normen, die immer noch in der Lage sind,

neue Technologien aufzunehmen.

® gespeicherte Prozedur



Diese Anleitung soll eine Einfuhrung in die Sprache SQL bieten. Ziel ist es, dass nach dem

Durcharbeiten folgende Aufgaben selbstandig geldst werden kénnen:

o Eigene einfache relationale Datenbank aufbauen
o Datenbank mit MySQL Workbench verknipfen
e Abfragen fur relationale Datenbanken durchfiihren

Um die Ziele zu erreichen, wird SQL anhand praxisnaher Beispiele erlautert. In dieser Anleitung wird
im Tool phpMyAdmin eine Datenbank angelegt und mit MySQL Workbench vereinigt. MySQL
Workbench halt sich an SQL 99 und kennt nur ausgewahlte Elemente von SQL 2003. Vorzugsweise
werden allgemeingtiltige Schreibweisen nach dem SQL-Standard benutzt. Deshalb sollten die
Befehle in aller Regel auf allen gangigen DBMS funktionieren und héchstens kleinere Anderungen

bendtigen. Dort, wo eine spezielle Schreibweise wesentlich abweicht, wird das ausdriicklich erwahnt.
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1.2 MOTIVATION DER VERWENDETEN METHODIK

Kapitel 2 Datenmodell ,Kundenauftragsverwaltung*
Enere i (& 3| Gl aler SELEETHEREiE il cine sk
Ausgangspunkt um riernen un en aer -berenie r1e eline Sstanaardisiertie,

Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

didaktisch geeignete Arbeitsumgebung fur Studierende.

Das Ziel dieses Kapitels ist es, eine solche Arbeitsumgebung zu schaffen.

Ein einfaches, didaktisch geeignetes Datenmodell und eine
Arbeitsumgebung, in der das Datenmodell implementiert wird und in der
SQL-Abfragen mdglich sind, werden erstellt. Fir die Erlauterung im

Selbststudium soll die Verwendung der Arbeitsumgebung erklart werden.

Zunachst wird ein Kundenauftragsmodell in vier Notationen entwickelt. Die
Min-Max- und die Charles-Bachman-Notationen werden mit Visio
abgebildet. Die KrahenfuR-Notation wird mit MySQL Workbench und die
phpMyAdmin-Notation mit XAMPP phpMyAdmin erstellt.

Zur Implementierung dieses Datenmodells wird eine Datenbank
eingerichtet, die dann mit MySQL Workbench verbunden wird. In
phpMyAdmin werden die Tabellen angelegt und mit MySQL Workbench
verknlpft. Eine VerknUpfung mit MySQL Workbench ist zwar nicht
erforderlich, wird in dieser Arbeit aber zusatzlich angeboten, um den

Umgang mit beiden Tools vertraut zu machen.
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Kapitel 3

WHERE-Klausel

Woher?
Ausgangspunkt
Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

Es fehlt eine Anleitung, mit der die Studierenden im Selbststudium die

Verwendung der WHERE-KIlausel erlernen und tiben kénnen.

Es soll ein Abschnitt einer Anleitung erstellt werden, der die

Problemstellung lost.

Die WHERE-KIausel ist theoretisch und anhand von Beispielen zu erklaren.
Ubungsaufgaben fiir eine bestimmte Anzahl wesentlicher Befehlsvarianten

sind zu entwerfen.

Dieser Abschnitt der Anleitung enthalt die Befehlsvarianten:

=, 1=, <, >, <=, >=, BETWEEN und LIKE.

Die jeweiligen Varianten werden theoretisch erklart, und dazu wird je ein
Beispiel mit Kommentierung angegeben. Fur die Studierenden sind zwei
bis vier Ubungsbeispiele angegeben, die sie selbstandig l6sen und

kommentieren sollen.
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Kapitel 4

JOIN

Woher?
Ausgangspunkt
Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

Es fehlt eine Anleitung, mit der die Studierenden im Selbststudium die
Verwendung des JOINs erlernen und Uben kénnen.

Es soll ein Abschnitt einer Anleitung erstellt werden, der die

Problemstellung lost.

Der JOIN ist theoretisch und anhand von Beispielen zu erklaren.
Ubungsaufgaben fiir eine bestimmte Anzahl wesentlicher Befehlsvarianten

sind zu entwerfen.

Dieser Abschnitt der Anleitung enthalt die JOIN-Varianten:
INNER JOIN, LEFT OUTER JOIN, NEGATIVER JOIN, RIGHT OUTER
JOIN, FULL OUTER JOIN, CROSS JOIN und SELF-JOIN.
Die jeweiligen Varianten werden theoretisch erklart, und dazu wird je ein
Beispiel mit Kommentierung angegeben. Fir die Studierenden sind zwei
Ubungsbeispiele angegeben, die sie selbstandig losen und kommentieren

sollen.
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Kapitel 5 Bezug zur Mengenlehre und Logik
e Es fehlt eine Anleit it der die Studierenden im Selbststudium di
Ausgangspunkt S Te eine niel ung, mi er aie udlierenden Im elpststuailu e

Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

Verwendung von Mengenlehre und Logik in Bezug auf SQL erlernen und

uben konnen.

Es soll ein Abschnitt einer Anleitung erstellt werden, der die

Problemstellung lost.

Mengenlehre und Logik sind theoretisch und anhand von Beispielen zu
erklaren. Ubungsaufgaben fir eine bestimmte Anzahl wesentlicher

Befehlsvarianten sind zu entwerfen.

Dieser Abschnitt der Anleitung enthalt die Mengenlehre- und Logik-
Konzepte: ~, Vv, \, —, A.

Die jeweiligen Konzepte werden theoretisch erklart, und dazu wird je ein
Beispiel mit Kommentierung angegeben. Fir die Studierenden sind zwei
Ubungsbeispiele angegeben, die sie selbstandig I6sen und kommentieren

sollen.
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Kapitel 6 Gruppenbildung und Aqggregatfunktionen
DIRELE Es fehlt eine Anleit it der die Studierenden im Selbststudium di
Ausgangspunkt S T1e eine niertung, mi er die ualerenden im elpststudium e

Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

Verwendung der Gruppenbildung und Aggregatfunktionen erlernen und

tiben konnen.

Es soll ein Abschnitt einer Anleitung erstellt werden, der die

Problemstellung lost.

Gruppenbildung und Aggregatfunktionen sind theoretisch und anhand von
Beispielen zu erklaren. Ubungsaufgaben fiir eine bestimmte Anzahl

wesentlicher Befehlsvarianten sind zu entwerfen.

Dieser Abschnitt der Anleitung enthalt die Gruppen- und Aggregatfunktions-
Varianten: SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT.

Die jeweiligen Varianten werden theoretisch erklart, und dazu wird je ein
Beispiel mit Kommentierung angegeben. Fir die Studierenden sind zwei
bis vier Ubungsbeispiele angegeben, die sie selbstandig I6sen und

kommentieren sollen.
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Kapitel 7 Schwierige Aufgaben
DIRELE Es fehlt eine Anleit it der die Studierenden im Selbststudi ht
Ausgangspunkt S T1e eine niertung, mi er die ualerenden im elpststudium ec

Problemstellung

Wohin?
Zieldefinition

Wie?
Methoden
(-verwendung)

Was?
Resultate

schwierige Aufgaben erlernen und tben kénnen.

Es soll ein Abschnitt einer Anleitung erstellt werden, der die

Problemstellung lost.

Es wird ein neues komplexes Datenmodell erstellt. Dazu sind schwierige
Aufgaben zu definieren, die Themen der anderen Kapitel vertiefen.

Das neue Datenmodell ,Vorlesung“ wurde mit Hilfe von Visio erstellt.
Dieser Abschnitt der Anleitung enthélt schwierigere Aufgaben als in den
anderen Kapiteln. Fir die Studierenden sind Ubungsaufgaben angegeben,

die sie selbstandig I6sen und kommentieren sollen.
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1.3 AUFGABENSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde eine ,,SQL-Anleitung” erstellt. Mittels dieser Anleitung
kénnen SQL-Abfragen an eine Datenbank gestellt werden.

Als Grundlage fur die Durchfiihrung der Abfragen wird die Datenbank in der freien Software XAMPP
phpMyAdmin verwendet. Da die Struktur des Aufbaus einer Datenbank nicht umsténdlich ist,
auBerdem das Tool zur grafischen Darstellung verwendet werden kann und leicht mit MySQL
Workbench zu verbinden ist, wird phpMyAdmin ® gewé&hlt. PhpMyAdmin ist eine freie PHP-
Applikation zur Administration von MySQL-Datenbanken. Die Administration erfolgt Gber HTTP mit
einem Browser. Daher konnen auch Datenbanken auf fremden Rechnern (dber eine
Netzwerkverbindung oder Uber das Internet administriert werden. Tabellen werden angelegt und
anschliel3end mit Beispieldaten beladen.

Die Frage, wie die graphische Benutzerschnittstelle zu gestalten ist, ist ein Hauptthema, denn jeder
Studierende soll moglichst ohne Einarbeitungszeit oder langes Lesen einer Anleitung sofort Abfragen
eintippen kénnen. Auch ist wichtig, dass die Studierenden MySQL so nutzen kénnen, dass sie eine
grafische Abbildung der Tabellen angezeigt bekommen und dass die SQL-Befehle funktionieren. Es
wird angenommen, dass die primaren Benutzer die Studierenden des Fachs Datenbanken sein

wirden.

Besondere Aufmerksamkeit galt auch der Frage, wie die Studierenden langsam an die Aufgaben
herangefiihrt werden sollen, ohne sie dabei ins kalte Wasser zu werfen. Deshalb wird zu jedem der
Kapitel eine Beispielaufgabe mit einer Loésung angegeben und dazu mindestens zwei
Ubungsaufgaben fiir die Studierenden formuliert, die sie zusatzlich kommentieren sollen. Zuséatzlich
stellte sich die Frage, welche SQL-Abfragen vorgestellt und den Studierenden beigebracht werden

sollten.

Diese Anleitung soll Studierenden im 4. Semester im Fach Datenbanken als Arbeitsumgebung und

Ubungsvorlage dienen und ihnen helfen, sich gezielt auf die Klausur vorzubereiten.

Ausgangspunkt fur das 2. Kapitel war, dass eine standardisierte Arbeitsumgebung fiir Studierende
fehlte. In diesem Kapitel dieser Anleitung wird das Datenmodell ,Kundenauftragsverwaltung® in vier
verschiedenen Notationen gezeigt.

Davor wird eine Datenbank auf dem Server benétigt. In phpMyAdmin kénnen Tabellen angelegt und
mit MySQL Workbench verknipft werden. Eine Verbindung mit MySQL Workbench ist zwar nicht
erforderlich, da im Tool phpMyAdmin SQL-Abfragen ausgefiihrt werden kdnnen. Trotzdem wird in

dieser Anleitung MySQL Workbench zusatzlich angeboten, um den Studierenden zu zeigen, wie

& Kapitel 2.2.1.2 phpMyAdmin — Datenbank anlegen
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MySQL Workbench aus bereits existierenden Datenbanken Strukturen herausfindet und ER-Modelle
erstellt. Darliber hinaus konvertiert MySQL Workbench Tabellen vom SQL Server in MySQL-Tabellen.
Die Min-Max- und die Charles-Bachman-Notation werden mit Visio dargestellt. Die phpMyAdmin-
Notation wird mit phpMyAdmin XAMPP und die Krahenful3-Notation mit MySQL Workbench erstellt.

Das 3. Kapitel beschreibt die WHERE-Klausel zunachst theoretisch und enthélt ein Beispiel je
Vergleichspradikat mit Kommentierung. Zu den jeweiligen Vergleichspradikaten werden
Ubungsaufgaben gestellt, die von den Studierenden geldst und kommentiert werden sollen. Es gibt
folgende Vergleichspradikate, die in dieser Anleitung verwendet werden: gleich, ungleich,
grolRergleich, kleinergleich, groRRer als, kleiner als, BETWEEN AND und LIKE. Das Ziel ist es,
Studierenden die WHERE-KIausel beizubringen.

Die tabellentbergreifende Verknipfung (JOIN) mit den verschiedenen Varianten wird in Kapitel 4
beschrieben. Studierende sollen lernen, den JOIN anzuwenden. Daflir werden die verschiedenen
Varianten theoretisch erklart und an je einem Beispiel mit Kommentierung naher erlautert. Dazu

werden je Variante Ubungsaufgaben definiert, die zu I6sen und zu kommentieren sind.

Viele Studierende haben Probleme, Mengenlehre und Logik zu verstehen. In Kapitel 5 werden
Mengenlehre und Logik zuerst erklart, bevor die verschiedenen Junktoren in SQL-Aufgaben
formuliert, erlautert und kommentiert werden. Nach der beispielhaften Erlauterung werden
Ubungsaufgaben definiert, die gelost und kommentiert werden sollen. Das Ziel ist es,

Verstandnisprobleme zu beseitigen.

Im 6. Kapitel sollen Studierende lernen, Gruppenauswertungen und Aggregatfunktionen
durchzufiihren. Nach Standard-SQL sind diese die Funktionen SUM (Summieren), MIN (Minimum),
MAX (Maximum), AVG (Durchschnitt) und COUNT (Zahlen). Diese Funktionen werden zunachst
theoretisch erklart und an einem Beispiel vorgefuihrt. Dazu werden Ubungsaufgaben gestellt, die

gelost und kommentiert werden sollen.

Das anschlieRende Kapitel 7 befasst sich mit schwierigeren Aufgaben als in den anderen Kapiteln.
Dazu wird ein neues Datenmodell ,,Vorlesung*“ mit Visio erstellt.

Studierende haben bisher noch keine echt schwierigen Aufgaben gesehen und sollen sich anhand
dieses Kapitels auf die Klausur vorbereiten. Das Ziel ist es, selbstandig ohne Beispiele an die

Aufgaben heranzugehen.
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2.1 DATENMODELL IN 4 DARSTELLUNGEN

Charles-Bachman-Notation:

kundengruppe

PK  KGID PK
KundengrBez FK
KGID
—_—
artikelgruppe
PK = AGID PK
Artikelgrbez FK
FK
AGID
R 2

kunde

KID
KG_KGID
Anrede
Vorname
Name
StraBe
PLZ

Ort

Land

artikel

ARID
AG_AGID
L_LID
Artikelbez
Preis
Farbe
GroRe
Gewicht

auftrag mitarbeiter
PK AID PK MID
FK K_KID FK M_Vorgesetzter
FK | M_MID FK = AB_ABID
KID AuftragsDatum MID

Anrede
Vorname
Name

|

LieferDatum
Status

Einstelldatum
Land
AID ABID
auftragsposition abteilung
PK APID PK ABID
FK A_AID FK S_SID
FK AR_ARID Bezeichnung
ARID > Einzelpreisrabatt
Positionsmenge
Positionswert
LID
TSID
lieferant standort
PK LID PK SID
Name Stadt

Stralle
PLZ
Ort
Land

Abbildung 1: Charles-Bachman-Notation

Kommentar zur referentiellen Integritat:

MID

Pfeil bezeichnet 1:n-Beziehung: Die Tabelle an der Pfeilspitze enthalt den Priméarschlussel der

Tabelle am Pfeilschaft als Fremdschlissel. Jede Tabelle besitzt einen Primarschlissel.

Die Tabelle Kunde enthalt den Fremdschliissel aus der Tabelle Kundengruppe.

Die Tabelle Auftrag enthalt die beiden Fremdschlussel aus den Tabellen Kunde und Mitarbeiter.

Die Tabelle Mitarbeiter besitzt den Fremdschliissel aus der Tabelle Abteilung. Auf3erdem hat sie

einen Fremdschlissel fir den Vorgesetzten aus der eigenen Tabelle, da der Vorgesetzte auch

gleichzeitig ein Mitarbeiter ist.

Die Tabelle Abteilung besitzt einen Fremdschliissel aus der Tabelle Standort.

Die Tabelle Auftragsposition hat die beiden Fremdschlussel aus den Tabellen Auftrag und Artikel.
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Die Tabelle Artikel besitzt die beiden Fremdschlissel aus den Tabellen Lieferant und Artikelgruppe.

Neben den Primar- und Fremdschlisseln hat jede Tabelle eigene Attribute.

Die Tabellennamen sind klein und die Attribute der Tabellen sind grof3geschrieben.

22



Min-Max-Notation:

kundengruppe kunde auftrag mitarbeiter
0..*
PK  KGID PK = KID PK  AID PK = MID
KundengrBez FK KG_KGID FK K_KID FK M_Vorgesetzter
FK  M_MID 1.1
Anrede — N FK AB_ABID
1.1 Vorname 1.1 AuﬂragsDatum 0. — Anrede
o Name 0..% LieferDatum Vorname
StraRe Status Name
PLZ Einstelldatum
Ort Land
Land
1.1 0%
1.x 1.1
artikelgruppe artikel auftragsposition abteilung
PK AGID PK ARID PK APID PK ABID
Artikelgrbez FK AG_AGID FK A_AID FK S_SID
1.1 FK L_LID FK AR_ARID Bezeichnung
Artikelbez 1.1 Einzelpreisrabatt
0..% Preis 0..* Positionsmenge
Farbe Positionswert
GroRe

Gewicht

0..*
1.1
lieferant standort

PK LID PK SID

Name Stadt

Strale

PLZ

Ort

Land

Abbildung 2: Min-Max-Notation

Kommentar zur Kardinalitét der Beziehungen:

Ein Kunde gehdrt zu genau einer Kundengruppe und eine Kundengruppe kann keinen oder mehrere

Kunden enthalten.

Ein Kunde muss keinen Auftrag erteilen (Neukunde). Doch er kann, wenn er moéchte, mehrere

Auftrage erteilen.

Ein Auftrag dagegen kann nur zu genau einem Kunden bzw. zu genau einem Mitarbeiter gehoren

und enthalt entweder eine oder mehrere Auftragspositionen.
Ein Mitarbeiter kann keine oder mehrere Auftrage erstellen.

Ein Vorgesetzter kann mehrere Mitarbeiter haben, doch es kann sein, dass ein Mitarbeiter keinen

Vorgesetzten hat.
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Jeder Mitarbeiter gehért zu genau einer Abteilung. Eine Abteilung kann keine Mitarbeiter haben,
wenn die Abteilung beispielsweise neu gegriindet wurde, oder sie kann mehrere Mitarbeiter haben.
Eine Abteilung gehdrt zu genau einem Standort (Standort-ID) und ein Standort kann keine oder

mehrere Abteilungen haben.
Eine Auftragsposition gehort zu genau einem Auftrag und enthalt mindestens einen Artikel.

Ein Artikel kann in keinen oder mehreren Auftragspositionen vorkommen. Ein Artikel wird genau von

einem Lieferanten geliefert und gehdort zu genau einer Artikelgruppe.

Eine Artikelgruppe kann mehrere Artikel enthalten, doch wenn eine Artikelgruppe neu angelegt wird,
enthalt diese Artikelgruppe keine Artikel.

Ein Lieferant kann mehrere Artikel liefern, doch wenn ein Lieferant neu angelegt wird und noch

keinen Auftrag zugeteilt bekommt, sind ihm noch keine Artikel zugeordnet.
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phpMyAdmin-Notation:

HQ db kundengruppe

# KGID : varchar(10)
2 KundengrBez : varchar(50)

cb1 artikelgruppe

v
2 AGID : varchar(10)
i Artikelgrbez : varchar(50)

Kommentar:

L

L

ﬂq db1 kunde

¢ KID : varchar(10)

it KG_KGID : varchar(10}
i Anrede : varchar(20)

i@ Vorname : varchar(50)
2 Name : varchar(50)

2 Strale : varchar(100)
& PLZ : varchar(25)

@ Ort : varchar(50)

i Land : varchar(50)

HQ dbl artikel

2 ARID : varchar(10)

2 AG_AGID : varchar(10)
2 L_LID: varchar({10)

i Artikelbez : varchar(25)
# Preis : double

i Farbe : varchar(7)

i Groele : varchar(25)

# Gewicht : decimal(5,3)

ﬂo db1 auftrag
' & AID - varchar({10)
€ 5 K_KID : varchar(10)
@ M_MID : varchar(10) !
@ AuftragsDatum : date
@ LieferDatum : date
2 Status : varchar{30)

HQ db1 auftragsposition
# APID : int(10) unsigned

2 A_AID - varchar(10)

€ 5 AR_ARID : varchar(10)
# Einzelpreisrabatt : double
# Positionsmenge : int(20}

# Positionswert - double

HQ db 1 lieferant
@ LID : varchar{10}

2 Name : varchar(25)
i Strale : varchar(50})
2 PLZ : varchar(50)

i Ort : varchar(50)

i Land : varchar(50)

Abbildung 3: phpMyAdmin Xampp-Notation

ﬂQ db 1. mitarbeiter
'@ MID : varchar({10)
‘e M_Vorgesetzter : varchar(10)
= AB_ABID : varchar(10)
i Anrede : varchar(25)
2 Vorname : varchar(50)
2 Name : varchar(50)
@ Einstelldatum : date

i Land : varchar(50)

db’ abteilung

vl

| & ABID : varchar(10)

€2 5_SID : varchar(10)

2 Bezeichnung : varchar(30)

ﬂ £ dblstandort

" & SID - varchar{10)
i Stadt : varchar(30)

In phpMyAdmin gibt es bei MySQL keine festen Beziehungen wie bei Microsoft Access. Stattdessen

wird erst mit dem JOIN die Beziehung in der jeweiligen Abfrage hergestellt oder im Tool phpMyAdmin

wird eine Beziehungsiibersicht’ erstellt.

7 Kapitel 2.2.1.4 phpMyAdmin - Primar- und Fremdschlussel erstellen
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KréhenfulRnotation:

Bei jeder Beziehung stehen zwei Kardinalitaten hintereinander, die das minimale bzw. das maximale

Auftreten beschreiben:

(Krahenful3) Min-Max Bedeutung

o€ 0. *bzw.1...* null oder viele bzw. eins oder viele
TR 1 eins

] lomde ’ "~ | mitarbeiter ¥

KIC W ARCHAR] 100
~ | auftrag v MID VARCHAR{ 10)
¥ KG_MGEID VARCHAR{LD)
AID VARCHAR{1D) M_Vongesstzter VARCHAR] 10)

:I kundengruppe v
KIGID WARCHAR(10)
M= 0
Kundengr Bez VARCHAR] 50)
»

j arilelgruppe v
AGID VARCHAR{1D)
Artikelgrbez VARCHAR(SD)

=

H— —]

Kommentar:

Arrede VARCHAR{20)
Vorname VARCHAR] 50)
Name VARCH AR( 50)
Srafie VARCHAR(100)
PLZ VARCH AR[25)

Crt VARCHAR{ 50)

Land VARCH AR(50)

" artilel v
ARID WARCHAR] 10)
¥ BG_AGID VARCHAR[10)

4 — — o=

¥ K_KID VARCHAR[10)

# M_MID VARCHAR] 10)
AuftragsDratum DATE
Liefer Detum DATE

Status WARCHAR{3ID)
[ J
F
i
:I auftragsposition 7
APID INT{10)
& f_AID VARCHAR] 10)
¥ AR_ARID VARCHAR{10)

PLUDVAROHR(ID) R e sban DOLBLE
Artikelbaz VARCHAR 25) Coctsomemene INT120)
Preis DOUBLE o

= Positionswert DOUBLE
Ferbe VARCHAR(7) 50— 4 .
Grosfe VARCHAR(ZS) |
Gewicht DECIMAL(S,3) | " | lieferant v
> | LID VARCHAR{10)
: Neme VARCHAR(25)
Sirafie VARCHAR(SD)
L
PLZ VARCH AR 50
Crt VARCHAR] 50)

Land VARCHAR{S0)
>

# AB ABID VARCHAR| 10)
Anrede VARCHAR2S)
Vorname VARCH AR{ 50)
Name VARCHAR] 500
Einstelidztum DATE

Land VARCHAR{50)

»
f
i
j abteilung L

ABID VARCH AR{10)
¥ 5 SID VARCHAR] 10)
Bezsichrung WARCHAR{ 30}
[

=
" | standort ¥

SID VARCHAR{10)

Stadt VARCHAR{ID)
-

Abbildung 4: MySQL Workbench KrahenfuRR-Notation

Die Darstellung wird mit dem Tool MySQL Workbench?® erstellt. Diese Notation ist die selbe wie in der

Min-Max-Notation, nur dass statt dem 0...* bzw. 1...* ein <€ -Zeichen und statt 1...1 ein H - Zeichen

zu sehen ist. Die genauere Vorgehensweise wird im Kapitel 2.2.2 MySQL Workbench beschrieben.

8 Kapitel 2.2.2 MySQL Workbench
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2.2 TooLs

Um MySQL mit PHP auf dem Computer zu testen, wird ein eigener Server gebraucht. Der erste
Schritt zum Lernen von MySQL ist es, auf dem Rechner einen Apache Server zu installieren. Damit
kann eine Datenbank angelegt werden. AnschlieRend wird eine Verbindung mit der Datenbank

aufgebaut und mit MySQL Workbench verbunden.

2.2.1 XAMPP

XAMPP ist eine Zusammenstellung von freier Software. XAMPP ermdglicht das einfache Installieren
und Konfigurieren des Webservers Apache mit der Datenbank MySQL und den Skriptsprachen Perl
und PHP. XAMPP ist ein Kunstwort und setzt sich neben dem ,X*“ aus den Anfangsbuchstaben der
Technologien Apache, MySQL, PHP und Perl zusammen. Da es XAMPP nicht nur fir ein
Betriebssystem gibt, wurde das ,X“ als Metapher flir das Unbekannte definiert. Das "X" steht
stellvertretend fur das Betriebssystem, unter dem XAMPP lauft. Mit XAMPP wird die Mdglichkeit
geboten, auf ganz einfache Art und Weise Techniken wie Apache, MySQL, PHP und Perl ohne ein
spezielles Vorwissen und ohne grof3en Aufwand auf den Rechner zu holen.

I
REQUEST >
1

1 Webserver:

X Apache
RESPONSE
A

A 4

Serverseitige
Scriptsprache (CGI):
PHP

Betriebssystem X:

Windows, Linux...

A 4

Datenbank-
Management-System:
MySQL

Client Server

Abbildung 5: XAMPP Architektur
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2.2.1.1 XAMPP INSTALLIEREN FUR WINDOWS

Fur die Installation sind die Administrationsrechte von Windows nétig!

Zurzeit gibt es vier XAMPP-Distributionen:

e XAMPP fur Windows
e XAMPP fir Linux

o XAMPP fir Mac OS X
e XAMPP fur Solaris

Sobald die Installation abgeschlossen ist, kann das XAMPP Control Panel gedffnet werden. Mittels
diesem Konsolprogramm wird zunéchst der Datenbankserver MySQL gestartet. Nach dem
erfolgreichen Start von MySQL kann der eigentliche Web-Server Apache gestartet werden. Das

folgende Bild zeigt sich nach erfolgreichem Start beider Applikationen.

[] XAMPP Control Panel v3.10 3.10 [ Compiled: September 20th 2012 ] o | B |
XAMPP Control Panel v3.1.0 3.1.0
{4 Netstat
Modul PID(s) Port(s) Aktionen
Apache 315;]52 h E Admin Konfig Logs @ shell
MysaL 5124 3306 [ Stoppen | [ Admin | [ Konfig | [ Logs | Explorer
FileZilla [ Starten ] Admin [ Konfig ] [ Logs ] I = Dienste I
Mercury [ Starten ] Admin [ Konfig ] [ Logs ] © Hilfe
Tomcat [ Starten ] Admin [ Konfig ] [ Logs ]
0 [main] Windows Version: Windows 7 Home Premium SP1 64-bit -
main] XAMPP Version: 1.8.1
main] Control Panel Version: 3.1.0 3.1.0 [ Compiled: September 20th 2012 ]
main] Mit Administratorrechten gestartet - gut!
main] XAMPP Installationsverzeichnis: "c:\xampp\”
main] Voraussetzungen werden geprift
main] Alle Voraussetzungen sind erfillt
main] Initialisiere Module -
main] Starte Check-Timer 1
main] Control Panel bereit
mysql] Versuche MySQL zu starten__
mysql] Statusanderung erkannt: gestartet
[Apache] Versuche Apache zu starten__
5 [Apache] Statusanderung erkannt: gestartet

Abbildung 6: XAMPP Control Panel

AnschlieBend wird der Internet Explorer oder ein anderer Web-Browser gestartet und als URL
,http://localhost” eingegeben.
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http://www.chip.de/downloads/c1_downloads_auswahl_22023281.html?t=1359296586&v=3600&s=1542f27bfe85836d4ce2db1098af2f8e

s —

GO http://localhost/xampp/index.php e [ ok T
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Exras 7
& fir Windows b e B R R R
i Zu XAMPP fiir Wil |
Herzlichen Glisckwunsch:
Wil x XAMPP ist erfolgreich auf diesem Rechner installiert!
Status -
Sichiartiei +4+++ ++++ A great thank you to hackattack142 for this new fine Control Panel! ++++ ++++
Dokumentation 0l x|
s 120 =
€08 bormro c|[@- = S e @

XAMPP fur Windows B omihyp oo o e e i

perlinfo() XAMPP-Status

Gastebuch

welche baw. s
S0fen Fichts an GOr £OTTIGUADN vON KAMAP 09ANGRrT Wurce, S0itan MYSGL, P, Pl

m

v o1z i

. XAMPP Control Panel v3.0.12 x|

riezlla FTe e For(s)  Akvonen ﬁ,
/ebalizer =

et hoache | 4zad 0043 _sippen| _sinin | _Konty | _tams —-—Jmlw

wea | an s swpgen naei | vase | _tons | LS00 |

suosen | _adna | wonts | _tops || s |
196, swopen | _adme | Koot | _toss || W% |
Stspen_timn | _osts | _tovs || _fLEoonten

©2002-2013
.. APACHE

Abbildung 7: http://localhost

Es ist wichtig zu wissen, dass XAMPP nicht flr den Produktionseinsatz, sondern nur flir Entwickler in
Entwicklungsumgebungen gedacht ist. Das hat zur Folge, dass XAMPP absichtlich nicht restriktiv
sondern im Gegenteil sehr offen vorkonfiguriert ist. Fur einen Entwickler ist das ideal, da er so keine
Grenzen vom System vorgeschrieben bekommt. Fir einen Produktionseinsatz ist das allerdings nicht

geeignet. Dinge, die an XAMPP absichtlich(!) unsicher sind:

e Der MySQL-Administrator (root) hat kein Passwort
e Der MySQL-Daemon ist Uber das Netzwerk erreichbar
e phpMyAdmin ist Uber das Netzwerk erreichbar

o XAMPP Verzeichnis ist nicht geschiitzt

Alle aufgefiihrten Punkte kdnnen zu schwerwiegenden Sicherheitsproblemen fiihren, wenn der
betreffende Rechner schutzlos und damit fur jede auf3en stehende Person zugénglich im Internet
agiert. Diese Lucken konnen bei Bedarf geschlossen werden. In vielen Fallen reicht hierzu eine
Firewall oder einfach eine Internetverbindung tber einen externen Router aus. In beiden Fallen ist der
Rechner in der Regel nicht von aufl’en erreichbar. Eine erste Hilfe bietet die "XAMPP

Sicherheitskonsole".
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2.2.1.2 PHPMYADMIN — DATENBANK ANLEGEN

Im linken Menl unter Tools befindet sich der Link phpMyAdmin.

Datenbank angelegt werden,

dafur

wird auf der

In diesem Tool kann eine

Sekundar-Navigation (Abbildung 9) auf

,Datenbanken“ geklickt. Darunter befindet sich ein Eingabefeld, in welches der Name der Datenbank

geschrieben wird.

2=

= C A [ localhost/xampp/

XAMPP fiir Windows

XAMPP
1.8.1
[PHP: 5.4.7]

Status
Sicherheitscheck
Dokumentation
Komponenten

Php
“phpinfo()
CD-Verwaltung
Biorhythmus
Instant Art
Telefonbuch

o Perl
peﬂmfo()

Gastebuch

Jee
info
Tomcat examples

% Tools
phvaAdmm
FileZilla FTP
Webalizer

Mail
©2002-2013

...APACHE
FRIENDS...

Late boubokten  gnact  Chrook  Lesetochen By

[ xavep 1.8.0

Hfo

€ O[] vuborswos

¢ | |99 - Gooske

| ENIERIE Y

() XAMPP fiir Windows .....

XAMPP
0

n!ﬁ’\ﬂ

XAMPP-Status

Deutsch | Francais lusl s/ Polsii s Ttaliana /
(n l)/l_l'"l

4uf dieser Ubersicht kann man sehen welche XAMPP-

Sofern nichts an der Konfiguration von XAMPP geandert wurde, soliten MySQL, PHP, nﬂ. CGI und SSI akuviert sein.

Hinwels

Komponente

MySQL-Datenbank

Status
[Axiivien]

l%Elil%Eﬁ

¢l v3.0.12 [ Compiled: Jusie 14th 2012 ]
63} XAMPP Control Panel v3.0.12
~ vodule -
Dienst  Modul  PID(s) Port(s)  Aktionen
o oache a2 8,443 Stoppen| _admin | Koofin | _toss |
A wsa a7z 3306 swopon| Admin | Konfio | _toss |
: oA rezaa as3e 21,36147  swoppon| admin | konfia | _toos |
Bl ) Meramy | ares SN .L‘&J..___J._Ll_‘sz_l
W Tomest 4340 8005,8000,8080  Stoppen| _Admin | Kosfip | _tous |

sql]  Statusanderung erkannt: gestartet
5 [filszilla) Starte Dienst: FileZilla

Starte Progremm: Mercury ..
Statusanderung erkannt: gestartet
[tomcat] Starte Dienst tomcat..

1% [tomeat] Statusénderung erkannt: gestartet

1407

Ji

RS

Abbildung 8: XAMPP phpMyAdmin starten

phpMyAdmin

&’ Benutzer

|4 Exportieren |-} Importieren =~ /* Einstellungen

|1/ Datenbanken saL Status

2300 ¢ E _
teeTaeten) . [=]| | Datenbanken

(4 cdeol

@ dp;1 .0 Neue Datenbank anlegen &

(4 db2 | | | Kollation
=

Iz” EiAnlegen)n

infarmatinn srhema

Abbildung 9: Datenbank erstellen

2 cleiche ab

Il Replikation ¥ Mehr
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2.2.1.3 PHPMYADMIN — TABELLEN ERZEUGEN

In diesem Teil werden in der Datenbank Tabellen erstellt, Werte eingetragen und SQL-Abfragen
durchgefiihrt. AnschlieBend wird mit PHP eine Verbindung zur Datenbank hergestellt®. Unter dem

Text ,Erzeuge Tabelle” befindet sich ein Eingabefeld, in welches der Name der Tabelle eingetragen

£9127.00.1» @ db2
php
W Struktur L[ sQL Y =) |=4 Importieren ' Operationen = Rechte = Routinen (& Ereignisse ¥ Mehr

& 3 e ]
Diese Datenbank enthalt keine Tabellen
(Letzte Tabellen) =

db2 =

3 Erzeuge Tabelle

Es wurden keine Tabellen in Name: || Anzahl der Spalten:
der Datenbank gefunden

© Erzeuge Tabelle
OK

Abbildung 10: Tabellen erzeugen

In der Datenbank wird die erste Tabelle ,kunde* erstellt. Die Anzahl der Spalten wird rechts neben
dem Namen eingegeben. Jede Tabelle kann von mindestens eine bis zu beliebig vielen Spalten
haben. Hier wird der Wert 9 eingegeben. Die neun Felder missen nun im folgenden Formular korrekt
geflllt werden, erst danach wird die Tabelle erzeugt. Die erste Spalte ist eine alphanumerische
.KID* mit der Lange 10; der Wert der Spalte, also der Primérschlissel, darf nicht Null (leer) sein. Die
anderen acht Spalten ,KG_KGID% ,Anrede®, ,Vorname®, ,Name®, ,Stral’e“, ,PLZ", ,Ort® und
,Land“ dagegen durfen Null sein und haben eine beliebige alphanumerische Lange. Alphanumerisch
deswegen, weil die Schlissel und die Attribute nicht nur Zahlen sondern auch Sonderzeichen
beinhalten kdnnen. Anschlie3end wird gespeichert.

php CT127.0.0.1 » @ db1 » § kunde
o e =l Anzeigen 4 Struktur L] SQL L Suche *: Einfigen | [ Exportieren =} Importieren j‘b Operationen % Nachverfolgung 2% Trigger
& 3 @0
Struktur o)
(Letzte Tabellen) . E‘ Name Typ & Lange/Werte & Standard & Kollation Attribute Null A_| Kommentare
elbi & KID VARCHAR 2T Wie definiett:  [=]| | latin1_bin = = B 8
[=] abteilung
|| artikel
] artikelgruppe KG KGID VARCHAR = [0 NULL =l| | ratin1_pin =l =l =
| = aufirag =
auftragsposition = - r
jkunde A VARCHAR = (20 NULL [=]| |latini_swedish_ci[=] = ]
|= kundengruppe - - -
& lieferant Ry —— VARCHAR [=] (50 NULL [=]| |latin1_swedish_ci=] = sl
|=) mitarbeiter
| standort N VARCHAR [=]| (50 NULL latin1_swedish_ci[~| = ]
) Erzeuge Tabelle StraBe VARCHAR =) 100 NULL latin1_swedish_ci[=] = al
pLz VARCHAR = (25 NULL =l | 1atin1_swedish_ci=] = L]
— VARCHAR = (100 NULL = | 1atin1_swedish_c=] = 7
Po— VARCHAR = (100 NULL = | 1atin1_swedish_ci=] = ]

Speic

Abbildung 11: erste Tabelle "Kunde"

°22.1.6 phpMyAdmin - Verbindung zur Datenbank herstellen
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phpMyAdmin

o ) P = Anzeigen 34 Struktur | L] SQL 4 Suche ¥¢ iigen (& Exportieren Importieren | J” Operationen | ® Nachverfolgung 32 Trigger
B ©0Q
# Name Typ Kollation Attribute Null Standard Extra Aktion
(e EREnelEn) = 1 KID varchar(10) latin1_bin Nein &7 Bearbeiten @ Loschen [5] Zeige nur unterschiedliche Werte % Primarschlussel + Mehr
— E 2 KG_KGID varchar(10) latin1_bin Ja  NULL o~ Bearbeiten @ Loschen |=] Zeige nur unterschiedliche Werte > Primarschlussel + Mehr
3 Anrede  varchar(20) latin1_swedish_ci Ja  NULL &7 Bearbeiten @ Loschen [5] Zeige nur unterschiedliche Werte (> Primérschlissel w Mehr
] abtellung 4 Vomame varchar(50) latin1_swedish_ci Ja  NULL Bearbeiten Loschen [5] Zeige nur unterschiedliche Werte Primarschlissel » Mehr
|] artikel = - B &
7] artikel
-] artikelgruppe 5 Name varchar(50) latin1_swedish_ci Ja  NULL & Bearbeiten @ Loschen [ Zeige nur unterschiedliche Werte > Primarschltssel + Mehr
|| auftrag 6 StraBe varchar(100) latin1_swedish_ci Ja  NULL &~ Bearbeiten @ Loschen |5] Zeige nur unterschiedliche Werte > Primarschltssel w Mehr
jellatnan=postion 7 PLZ varchar(25) latin1_swedish_ci Ja  NULL Bearbeiten Loschen [5] Zeige nur unterschiedliche Werte Primarschlissel w Mehr
r(25) ¢ ¢ & =] [ Zeig &
|| kunde
- 8 Oort varchar(100) latin1_swedish_ci Ja  NULL Bearbeiten Léschen [=] Zeige nur unterschiedliche Werte Primarschliissel w Mehr
-] kundengruppe = - 9 &
|| lieferant 9 Land varchar(100) latin1_swedish_ci Ja NULL &7 Bearbeiten @ Loschen [ Zeige nur unterschiedliche Werte /> Primérschlissel w Mshr
|| mitarbeiter
= standort Alle auswahlen [ Auswahl entfernen markiede: =l Anzeigen & Bearbeiten @ | 5schen & Primarschliissel [U Unigue =] index
¢ Dru i Beziehungsibersicht J& Tabellenstruktur analysieren @ @® Verfolge Tabelle
(@ Erzeuge Tabelle ) g y: @ g

$: [1 | spalte(n) einfugen © An das Ende der Tabslle () An den Anfang der Tabslle © Nach | KID [ (oK)

Daten 16 KiB Format Compact

Index 16 KiB  Kollation latini_swedish_ci Es kbnnen |mmel:. wieder neue
Insgesamt 32 Ki8  Erzeugtam 07. Okt 2012 um 12:13 Spalten h|nzugefugt werden!

Abbildung 12: Weitere Spalten hinzufuigen

Die erste Tabelle ist angelegt, und es kdnnen weitere Tabellen erstellt werden.

phpMyAdm

2 GOT e = Anzeigen 4 Struktur L SQL 4 Suche nfugen (& Exportieren | [} Importi &0 d ) h 2% Trigger
: b # Name Typ Kollation Attribute Mull Standard Extra Aktion
1 AID varchar(10) latin1_bin Nein Bearbeiten Laschen |5 Zeige nur unterschiedliche Werte Primarschlissel » Mehr
(Letzte Tabellen) - =]
o1 = 2 K_KID varchar(10) latin1_bin Ja  NULL 7 Bearbeilen @ Laschen [ Zeige nur iche Werte > Primarschiissel w Mehr
3 M_MID varchar(10) latin1_bin Ja  NULL «” Bearbeiten @ Laschen [] Zeige nur unterschiedliche Werte ./ Prima i w Mehr
S“‘:"“‘“g 4 AuftragsDatum date Ja  NULL 7 Bearbeiten @ Laschen ] Zeige nur jedliche Werte > Primarschiossel w Mehr
-] artikel
— artil 5 LieferDatum date Ja  NULL Bearbeiten Laschen [=] Zeige nur unterschiedliche Werte Primarschlussel w Mehr
] artikelgruppe 9 &
] auftrag 6 Status varchar(30) latin1_swedish_ci Ja  NULL 7 Bearbeiten @ Laschen (=] Zeige nur iche Werte > Primarschiassel w Mehr
| auftragsposition
[ kunde 4 Alle auswahlen / Auswahl entfernen rte: [E igen & B iten @ Loschen &~ Primarschliissel 9 Unique = Index
| kundengruppe
g‘ie'em? LT () Druckansicht &2 Bezi i T uklur analysieren @ ® Verfolge Tabelle
] mitarbeter 5 D Spalte(n) einfiigen @ An das Ende der Tabelle © An den Anfang der Tabelle © Nach | AID [+]| (oK)
[ standort
+ Indizes
() Erzeuge Tabelle ) |—|:

Abbildung 13: Struktur der Tabelle "auftrag"

32



2.2.1.4 PHPMYADMIN — PRIMAR- UND FREMDSCHLUSSEL ERSTELLEN

Fur das Erstellen der Schlissel wird eine weitere Tabelle ,auftrag” erzeugt.

Um den Primarschlissel zu erstellen, wird rechts im Bild (Abbildung 13) auf den gelben Schlissel in

der Spalte ,KID“ geklickt und somit ist der Primarschlissel definiert. Genauso wird in der Tabelle
»auftrag” in der Spalte ,AID“ der Primarschlissel definiert.

Um den Fremdschlissel zu erstellen, wird die Tabelle angeklickt, in der der Fremdschliissel liegen

soll. In diesem Beispiel wird auf die Tabelle ,auftrag” geklickt, ein Haken im rechten Kasten neben der

Spalte ,K_KID* gemacht und anschliefiend auf ,Beziehungsibersicht” geklickt.

2.2.1.5 PHPMYADMIN — WERTE IN DIE ERZEUGTEN TABELLEN EINTRAGEN

Nachdem alle Tabellen erstellt und die Schliissel vergeben sind, kénnen die Formulare ausgefullt
werden.

php

L BO0 6 Uf Struktur | ] SQL ~ Suche i) Abfrage [ Exportieren = |=} Importieren = #° Operationen 57 Rechte = ¢ Routinen = (& Ereignisse
Tabelle - Aktion /lHier kénnen die Inhalte eingefiigt werden ITyp Kollation GroRe  Uberhang

(Letzte Tabellen) . = [[] abteilung [ Anzeigen 74 Struktur & Suche 3¢ Einfugen § Leeren @ Loschen 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 48 KiB -
xl |z| [] artikel || Anzeigen i Strukiur % Suche 3¢ Einfiigen @Leereﬂ @ Loschen 4 InnoDB latin1_swedish_ci 48 KiB =
[ artikelgruppe [E] Anzeigen F4 Struktur % Suche F< Einfigen §R Leeren @ Ldschen 4 InnoDB latin1_swedish_ci 16 KiB -

j :::i:r"g [] auftrag |=| Anzeigen s Struktur % Suche ¥< Einfugen ! Leeren @ Loschen 4 InnoDB latin1_swedish_ci 48 KiB -
|| artikelgruppe [[] auftragsposition [5] Anzeigen 4 Struktur % Suche 3« Einfiigen §§ Leeren @ Loschen & InnoDB Ilatin1_swedish_ci 48 KiB -
|=] auftrag ] kunde [Z] Anzeigen Tz Strukiur % Suche ¥¢ Einfiigen ! Leeren @ Laschen 3 InnoDB latin1_swedish_ci 32 KiB =
[} auftragsposition ] kundengruppe |5 Anzeigen 74 Struktur (% Suche F< Einfiigen i Leeren @ Loschen 3 InnoDB latin1_swedish_ci 16 KiB -
j ::;::ngmppe ] lieferant |=] Anzeigen s Struktur % Suche 3F< Einfigen §Fi Leeren @ Loschen 2 InnoDB latin1_swedish_ci 16 KiB -
|] lieferant [[] mitarbeiter [ Anzeigen 74 Struktur & Suche 3¢ Einfugen § Leeren @ Loschen 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 48 KiB -
[ mitarheiter [[] standort || Anzeigen i Strukiur % Suche 3¢ Einfiigen @ Leeren @@ Loschen 3 InnoDB latin1_swedish_ci 16 KiB =
Elem=t 10 Tabellen Gesamt 38 InnoDB latin1_swedish_ci 336 KiB 0B

Abbildung 14: phpMyAdmin Tabellenwerte einfligen

I

php

Tabelle einfiigen x
. M Struktur ¥ Mehr
@ @O ¢ Tabene .| Spalte  Typ Funktion Null Wert B
(Letzte Tabellen) ] | @ oetuna Ko e =
] artikel
db1 [= KG_KGID varchar(10) = =
[F] artikelgru|
|| abteilung [ aurrag Anrede  varchar(20) =] 2
|| artikel
il auftragspy
T artikeigruppe = 9P \ormame varchar(50) =
|| auftrag [[] kunde
auftragsposition
‘ }kundeg i [£] kundengr Name  varchar(50) =
| kundengruppe [ lieferant E
-] lieferant [F] mitarbeite Strafie  varchar(100) =
|| mitarbeiter [ standort
7] standort 10 Tabell PLZ varchar(25) =]
abelle
£ Srzcvge Tavale 1+ Aleay ort  varchar(100) =]
(&) Druckansic| Land  varchar(100) =
|3 Erzeu
OK
Name: [¥ Ignorieren il

Abbrechen
OK

Abbildung 15: Schlussel und Attribute ausfillen
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Die meisten Spalten sind vom Typ varchar (alphanumerisch), das heil3t die Werte erwarten Strings
als Input. Die Spalte Funktion kann ignoriert werden. Bei varchar steht in Klammern eine Zahl, sie gibt
an, wie lang der jeweilige String jeweils sein darf. Der Primérschliussel KID darf nicht langer als 10
Zeichen sein, der Name des Kunden darf nicht langer als 50 Zeichen sein usw. Die restlichen
Spalten der Tabellen haben die Datentypen int, double, date und decimal (fiir 3 Nachkommastellen).
Nun existiert eine Datenbank, und SQL-Befehle kénnen ausgefiuhrt werden.

Unter dem Punkt ,Mehr* und ,Designer kann die XAMPP-Notation'® dargestellt werden.

B B4 Struktur | LS SQL L Suche | Abfrage | [ Exportieren =[5} Importieren | 4° Operationen | =% Rechte 4 Routinen = (& Ereignisse | ¥ Mehr
5 0z ~ Tabelle = Aktion Datensdtze & Typ Kollation GroBe Uberhang
(Letzte Tabellen) - E| [[] abteilung [E Anzeigen 34 Struktur &% Suche % Einfigen §l Leeren @ Loschen 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 48 KiB -
= E [] artikel [=] Anzeigen s Struktur & Suche 3: Einfiigen I Leeren @ Loschen 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 48 KiB -
[F] artikelgruppe [= Anzeigen 24 Strukiur (% Suche Fe Einfugen ﬁLeeren @ Loschen 4 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KiB -
= a:?:ill‘mg [[] auftrag |=] Anzeigen J# Strukiur % Suche ¥ Einfugen & Leeren @ Loschen 4 InnoDB latin1_swedish_ci 48 KiB =
j:n;k:\gmppe [F] auftragsposition (5 Anzeigen 4 Struktur % Suche ¥¢ Einfiigen §§l Leeren @ Lbschen 8 InnoDB  latin1_swedish_ci 48 KiB -
-] auftrag [[] kunde ] Anzeigen Jt Struktur % Suche 3¢ Einfugen [ Leeren @ Loschen 3 InnoDB latin1_swedish_ci 32 KiE =
I auflragsposkion [] kundengruppe || Anzeigen 4 Struktur (% Suche 3 Einfugen Gl Leeren @ Ldschen 3 InnoDB  latin1_swedish_ci 16 KiB -
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© Erzeuge Tabelle 4 Alle auswahlen / Auswahl entfernen markierte: E

Abbildung 16: phpMyAdmin Tabellenibersicht

2.2.1.6 PHPMYADMIN — VERBINDUNG ZUR DATENBANK HERSTELLEN

Um SQL Befehle auszufuihren, wird mit PHP auf die Datenbank zugegriffen. MySQL wurde bereits im
XAMPP gestartet. Um die Verbindung aufzubauen, wird auf den Button ,Admin‘“*! geklickt. Es wird
nach einem Benutzernamen und einem Passwort gefragt. Der Benutzername ist "root" und das

Passwortfeld muss leer bleiben.

Alternativ kann auch mit dem folgenden PHP-Code eine Verbindung zur Datenbank hergestellt

werden:

<?php
mysql_connect("localhost", "Benutzername", "Passwort");
mysql_select_db ("Datenbank-Name") ;

?2>

Der PHP-Befehl “mysql_connect” &ffnet eine Verbindung zu einem MySQL-Server. “localhost” ist in
der Regel der richtige Wert, aul3er das PHP-Skript liegt auf einer anderen Domain, dann musste von
“‘domain-a.de” (auf der das Skript liegt) auf eine Datenbank von “domain-z.de” zugegriffen werden,

und anstatt “localhost” musste der Wert “domain-z.de” eingetragen werden. Benutzername und

% Kapitel 2.1 Datenmodell in 4 Darstellungen
 Kapitel 2.2.1.2 phpMyAdmin — Datenbank anlegen
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Passwort sind die Datenbank-Logindaten, die werden meistens automatisch generiert, wenn die
Datenbank angelegt wird. Wenn PHPMyAdmin auf dem eigenen Computer installiert wurde, ist der

default-Wert fur den Benutzernamen “root”, und das Passwort ist nicht gesetzt, also:

<?php

mysql connect("localhost", "root","") or die ("Verbindung nicht
moglich") ;
?>

Mit dem PHP-Befehl “mysql_select_db” wird die Datenbank ausgewahlt, auf die zugegriffen werden
soll. Ein MySQL-Server kann mehr als eine Datenbank haben, deshalb muss das mit angeben
werden. Mit diesen beiden Befehlen wirde eine Verbindung zur Datenbank stehen. Beim Einrichten

kénnen Fehler gemacht werden. Daflr sollte eine Fehlermeldung ausgegeben werden:

<?php
mysql connect("localhost", "Benutzername", "Passwort") or die
("Verbindung nicht
moglich") ;
mysql select db("Datenbank-Name") or die ("Datenbank existiert nicht");

?>

Dadurch kann der Fehler gefunden werden, falls ein Wert falsch eingetragen wurde oder die

Datenbank nicht existiert.
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2.2.2 MYSQL WORKBENCH

Neben dem Ausfiihren von SQL-Abfragen in phpMyAdmin besteht die Mdglichkeit, ein Desktop-
Programm, welches direkt auf die Datenbank zugreift, zu installieren, um damit SQL-Befehle
auszufihren. Dies ist nicht erforderlich, kann aber zuséatzlich erstellt werden, um zu sehen, wie eine
externe Verbindung aufgebaut wird. Diese Verbindung Gbernimmt die Tabellen, und die Abfrage kann
durchgefihrt werden.

Die MySQL Workbench ermdéglicht, beliebige Arten von Datenbanken zu entwerfen, zu modellieren,
zu erstellen und zu verwalten. Die MySQL Workbench enthalt alle Funktionen, die ein
Datenmodellierer fur den Entwurf komplexer ER-Modelle sowie fir ein Forward- und Reverse-
Engineering bendtigt. Daruber hinaus stellt die MySQL Workbench wichtige Funktionen zur
Durchfuhrung schwieriger Anderungsmanagement- und Dokumentationsaufgaben bereit, die
normalerweise viel Zeit und Mihe erfordern. Doch in diesem Kapitel sollen SQL-Befehle durchgefiihrt
werden, daflir muss nur eine Verbindung zwischen XAMPP und MySQL Workbench existieren. Auf

die restlichen Funktionen der MySQL Workbench wird nicht naher eingegangen.

Backend Anwendung Frontend Anwendung Ausgabe

MySQL
Workbench

Dynamische
Webseite
. '
Webserver: } |
Apache CMS: i‘T’
\ [ phpwems HTML

Scriptsprache (CGl):

e N
Serverseitige ‘/:/? Datenbankverwaltung: }

|
_ |
“— phpMyAdmin |
L PHP ) !
4 ~ :
Datenbank- Datenba‘\‘nk_ I
Management-System: »Test |
MySQL :
J
' I
i e o o e e e
| .
Server , Client

Abbildung 17: XAMPP und MySQL Workbench Architektur
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2.2.2.1 MYSQL WORKBENCH INSTALLIEREN

Zunachst wird MySQL Workbench heruntergeladen und ausgefiihrt. AnschlieBend kann MySQL

Workbench gedffnet werden. Auf der Startseite wird auf den Button ,New Connection® angeklickt. Der

Connection Name kann willkurlich genannt werden, hier ,DB1“. Hostname ist die IP-Adresse, und

Username ist, wie oben bereits erwahnt, ,root”. Die Verbindung wird mit ,OK* fortgesetzt.

[2] MySQL Workbench

— —_ -
[ & | Setup New Connection — - — - @M]
 File
Connection Name: | Type a name for the connection
‘Worl
Connection Method:  Standard (TCP/IP) ~ Metheod to use to connect to the RDBMS
Worl

Parameters | Advanced

Hostname:  127.0.0.1 Port: 3308
Username: ruw.
Passward: | Storein vauke... | [ Clear

?7 Defeuit Schema:

Name or IP address of the server host. - TCP/IP port.
Name of the user to connect with.
The user's password. Wil be requested later if its not set.

The schema to use as default schema. Leave blank to select it later.

@ Server Administration

Test Connecton | [ Cancel |

I S\ New Connection

E Edit Table Data

;EE Edit SQL Script

. ¢ Manage Connections

(B

) 57 [

/]

i

=, Create New EER Model

= Create EER Model From Existing Database

~ . Create EER Model From SQL Script

Configure your database server, setup
user accounts, browse status variables
and server logs.

% Server Administration
>

Local MySQLS5
Local Type: Windows

= New Server Instance

ﬁ‘, Manage Import / Export

_§9 Manage Security

i Manage Server Instances

SQL Editer closed

Abbildung 18: MySQL Workbench Connection

Mit einem Doppelklick auf die Verbindung ,DB1* wird MySQL Workbench nun mit der Datenbank
geoffnet. Nach der Verbindung entsteht dieses Bild in MySQL Workbench:
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[=] MysQL Workbench o=
#& | MySGLModel afgmab) X | EER Diagram2 % | SGL Editor (Mysql@localhost.. x|S0

File FEdit View Query Database Plugins Scripting Help S=RAC Z‘

£E o IEEE

Object Browser FIESEIE CHARACTER SETS sqLAdditions

— lEHIZ#FRCBICORI= RN ¥ ve | Mrsmooes  -[[]
Search objects 1
» cdeol
¥ 5] dbl
v [ Tables
» = abteilung
» = artikel
» = artikelgruppe
» = auftrag
» = auftragsposition
» = kunde
» = kundengruppe
» = lieferant
» = mitarbeiter
» standort
» B Views
» B Routines
db2
phpmyadmin
test

vvvyy

webauth

Snippets -

Action Output
Time Action Message Duration / Fetch
© 1 23:18:53 SELECT " FROM information_schema.CHARACTER_SETS LIMIT 0, 1000 39 row(s) retumed 0.000 sec / 0.000 sec

Information
Schema: db1

Object Info

Active schema changed to dbl

Abbildung 19: MySQL Workbench Abfragefenster

Die Tabellen aus dem Tool phpMyAdmin wurden somit Ubertragen, und die SQL-Abfrage kann
eingegeben werden.

2.2.2.2 MYSQL WORKBENCH — KRAHENFURNOTATION

Die Tabellen kénnen als Krahenful3-Notation dargestellt werden, hierzu wird auf den Punkt ,Add
Diagram® gedrickt. Darin kdnnen alle Tabellen auf die Flache gezogen werden. Somit entsteht die
Krahenful3-Notation in MySQL Workbench.

Die zweite Mdglichkeit, die Krahenful3-Notation anzeigen zu lassen, ist, die Verbindung mit dem EER-
Model herzustellen. Der Vorteil dieser Variante ist, dass nicht nur die Krahenful3-Notation angezeigt
wird, sondern dass die Tabellen gleich miterstellt werden. Dazu wird MySQL Workbench gestartet

und eine Verbindung zur Datenbank hergestellt:
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File Edit View Database Plugins Scripting Help ORAC

ORACLE
Workbench Central »
Workspace

SQL Development Data Modeling Server Administration

‘Connect to existing databases and run Create and manage models, forward & Configure your database server, setup

SQL Queries, SQL scripts, edit data and reverse engineer, compare and user accounts, browse status variables

manage database objects. synchronize schemas, report. and server logs.

7 Open Connection to Start Querying a ‘Open Existing EER Model ’A» Server Administration

! i
WSS User root Host: localhost:3306 Last modified Mon Nov 05 21:26:23 2

@ localhost g Datenmodell_Artikel
e~

Local Type: Windows

Local instance MySQLS5 adf 5 Local MySQL55

m New Connection E New Server Instance

] D

@ Edit Table Data © Create New EER Model ﬂ Manage Import | Export
st Eit SQL Script [3 Create EER Model From Existing Database _! Manage Security

& [

e Manage Connections @ Create EER Model From SQL Script . (| Manage Server Instances

Abbildung 20: Verbindung EER-Model herstellen

Set Parameters for Connecting to a DBMS

Stored Connection:  localhost ~ Select from saved connection settings
A?d Diogran Connection Method:  Standard (TCP/IP) « Method to use to connect to the RDBMS
v Physica | Parameters [ advancad] sl =]+ ] -
@ o Hostname:  locahost Port: 3306 Name or TP address of the server host. - TCP/IP p.
|| - Username: oot Name of the user to connect with. =

Tables (0 et Password: | Store in vault ... Clear The user's password. Wil be requested later ifits

&
Description —

Views (0 iten)

)

Name Definition F

% BOOL  TINVINT(1) |: &

| BOOLE.. TINYINT(1) Add View.
[, FXED  DECIMAL(10

| FLOAT4 FLOAT

|3, FLOATS  DOUBLE

B N1 TINVINT(4)

% N2 SMALLINT(S)

Routines |

% N3 MEDIUMINT. &

% T INT(D) ‘dd Routing

%, NTE  BIGINT(20)

%, INTEG.. INT(11) i Routine Girouj | sak
& L nae wenn s no —

oy

v [ )
Abbildung 21: Connecting-Daten ausfullen




Es wird so lange auf Next gedriickt, bis dieses Bild zu sehen ist:

\
(M

File Edit View Arange Model Database _Plugil Scripting Help — =

W e w0 ) ] 5 ] | Reverse Engineer Datatase - B Y
Connection Options -
Description Editor Model Overview | Select Schemata to Reverse Engineer TI

Connect to DBMS
No Selection -

Select Schemata %
k.j Select the Schemata to be Processed:

@
Add Diagrar
¥ Physical| (%

It
+
1

[C] information_schema
[C] mysql [~
[T] new_schema

[ performance_schema
[C] phpmyadmin

[ test

[C] webauth

Tables (0

Description fdd o
able
User Types List N

Name Definition F -

[%, BOOL  TINYINT(1) &

|5, BOOLE... TINYINT(1) Add View

[, FXED  DECIMAL(10.

{3 FLOAT  FLOAT

{3, FLOATS DOUBLE

@ INTL TINVINT(3)

& w2 SMALLINT(E)
INT3  MEDIUMINT. ke

B INTE INT(L) Add Routing

BIGINT(20)

n

m

Routines (0

Routine Grouj

......

e;

AiIdung 22: Datenbank aus phpMyAdmin XAMPP auswéhlen

2.2.2.3 MYSQL WORKBENCH — PRIMAR- UND FREMDSCHLUSSEL ERSTELLEN

Da es in phpMyAdmin keine Beziehungen gibt, kdnnen sie nicht in MySQL Workbench Ubertragen
werden. In phpMyAdmin koénnen lediglich Primar- und Fremdschlissel vergeben werden. Die
Beziehungen werden in MySQL Workbench im Nachhinein richtig gestellt. Das heif3t, sobald die
Verbindung aufgebaut ist, 6ffnen sich automatisch die Tabellen und die dazugehérige Krahenful3-
Notation. Die Voreinstellung der Tabellen ist standardmafig eingestellt. Durch einen Doppelklick auf

die Beziehung 6ffnet sich die Eigenschaft der Beziehung:

| | Relationship

Referencing Table Cardinality Referenced Table
] ©) One-to-One (1:1) artikelgruppe
Foreign Key: artikel_ibfk_1 © One-to-pany (1:r)

AG_AGID: VARCHAR(10) . AGID: VARCHAR(10) (PK)

Identfying Relationsh,
Mandatory Edit Table.. M=y [£] Mandatory Edit Table

Descripion [[RE

[« %]
Abbildung 23: Beziehung in MySQL Workbench

Der Haken ist immer in der linken Tabelle eingestellt, das heil3t die linke Tabelle ist immer auf 1...1
und die rechte 1...* gesetzt. Die Beziehung zwischen den zwei Tabellen und die interne Beziehung
muss manuell geandert werden. Sobald die Anderungen der einzelnen Beziehungen durchgefiihrt

sind, wird die KrahenfuR3-Notation richtig dargestellt.
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Plugins  Scripting  Help

" kunde
KID VARGHAR(10)

"] kundengruppe ¥
KGID VARCHAR(10)

> KundengrBez VARCHAR (50)

>

2 PLZ VARCHAR (25)
2 Ort VARCHAR(100)

File Edt View Amange Model Database
BAE g e ]
Birds Eve Diagram
Zoom: 100% - @ &
@
&
[}
]
.
EE
Tables T
[0 abteilung = H »
) artieel mitarbeiter - Table >
] artikelgruppes |
T avftrag s —
[T auftragsposttion »
T kunde s
E— Foreign Keys

2 Land VARCHAR( 100)

) aufrag =
AID VARCHAR(10)
@K_KID VARCHAR(10)
@ M_MID VARCHAR{ 10)
> AuftragsDatum DATE

> LieferDatum DATE
> Stalus VARCH AR (30)

@ KG_KGID VARCHAR(10)

7 Anrede VARCHAR(20)

2 Vornam e VARCHAR(50)
H— 7 Name VARCHAR(50)

J StraBe VARCH AR (100)

e ——

» *

Table Name: _[ritarbeiter

| schems: db1

»

m] 0
_] mitarbeiter v
MID VARCHAR(10)

& M_vorgesetzter VARCHAR(10),
% AB_ABID VARCHAR(30) s
> Anrede VARCHAR(25)

> Vornam e VARCHAR(50)
> Name VARGHAR(S0)

> Einstelldatum DATE

> Land VARCHAR(50)

I3

m

Sl Loyers  User Types

Description Editor

mitarbeiter: Table

Descripion [IEiTeY

Ready

| Columns  Indexes

Foreign Key Name
mitarbeiter_ibfk_1
M_Vorgesetzter

Referenced Table

[ mtabeter -

auftrag”
“db 1" "auftragsposttion”
“db1* kunde”

F andort”
O=IC Specfy Manualy.

Abbildung 24: Interne Beziehung in MySQL Workbench

Privileges

Column Referenced Column
] Mo
M_Vorgesetzter
[F] AB_ABID

] Anrede

[] vorname

[ Name

[[] Enstelldatum
Land

M_Vorgesetzter

illreian Key Options

- freign Key Comment

On Update: | NO ACTION -
OnDelete: |NO ACTION -

Fur das Einfiigen der internen Beziehung wird mit einem Doppelklick die Tabelle gedffnet. Links wird

der Fremdschlisselname gewahlt und rechts die zugehdrige Tabelle. Erst dann ist die interne

Beziehung definiert. (KrahenfuR-Notation Kapitel 2.1)
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2.3 TESTDATEN

abteilung

ABID| S SID | Bezeichnung

1.1 51 [—»1|Verkauf

2 82 [->]|Verwaltung

1.3 S1 [-»1 | Wartung

1.4 |53 [—>1|Lager

1.5 NULL |Kundendienst
artikel

ARIDAG AGID| L ILID | Artikelbez |Preis| Farbe Groelle Gewicht
la A [ L1 1->1|ProBoock 400 |schwarz|13.3 Zoll 2.040
2a D [->] L1 1->1|Enterprise_500| 200|weill [470x440x160 mm| 42.200
3a B> L2 [->]|Scanjet 150|schwarz | 60x280x460 mm 2.200
4a C [->] L2 1->]|Touch 100|schwarz|50x111x36 mm 0.088
Sa D -] L1 [->1|Officejet 150| grau 350x448x206 mm| NULL
6a NULL L2 [->] |SpaceMouse 200 NULL |(NULL NULL
artikelgruppe

AGID| Artikelgrbez

A Laptop

B Scanner

C Maus

D Drucker

E Tastatur
auftrag

AID|K KID | M MID | AuftragsDatum | LieferDatum| Status

1A |kl [-»] |NULL |2013-07-11 2013-08-22 |offen

2A k2 [—>7|M2 [->7]|2012-10-05 2012-11-30 |geliefert

3A |k2 [->1|M1 [->1|2013-05-22 2013-06-11 |[NULL

4A (k3 [—»1|M1 [->1|2012-10-09 2012-10-31 |geliefert
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auftragsposition

APID| A AID |AR ARID|Einzelpreisrabatt|Positionsmenge | Positionswert
111A [->1|2a [->] 10 3 540
211A [—>1|4a -] NULL 5 500
3[2A —>1]1a [->] 5 1 380
412A 1->1|3a [->] NULL 3 450
5[3A [->1]1a [->1] 5 1 380
6[3A [->1]2a [->] 10 2 360
TI3A [->1]3a [->] NULL 1 150
8[4A [->1]4a [->] NULL 4 400
kunde
KID|KG KGID|Anrede|Vorname| Name Strafle PLZ Ort Land
kl |GR2 [->] |Frau |Susanne |Herrmann|Lange Zeile 88 91052 |Erlangen | Deutschland
k2 |NULL Herr  |Gerd Schneider | Triebstralie 11a 80993 | Miinchen | Deutschland
k3 |GR3 [-»] |Herr |Gerhard Schonbrunner Strafle 94| 1050 |Wien Osterreich
kundengruppe
KGID|KundengrBez
GR1 |A
GR2 |B
GR3 |C
GR4 |D
lieferant
LID| Name Stralie PLZ Ort Land
L1 |HP Herrenberger Strafe 140|71034  |Boblingen | Deutschland
L2 |Microsoft|Box 27 S-164 93 | Kista Schweden
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mitarbeiter

MID | M Vorgesetzter| AB ABID | Anrede| Vorname| Name |Einstelldatum Land
M1 |NULL 1.1 [->] |Herr Norbert |Bauer |[2008-03-12 Deutschland
M2 M1 -7 1.2 (->] |Frau Carola Graf 2009-07-22 Deutschland
M3 M4 -7 1.3 [->] |Herr Hubert Schulze|2010-01-12 Deutschland
M4 |NULL 1.3 (->] |Frau Simone |Stemn  |2007-04-07 Deutschland
standort

SID| Stadt

S1 |Niirnberg

S2 |Kéln

S3 |Berlin

Abbildung 25: Testdaten
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Neben der Verknipfung mehrerer Tabellen (Kapitel 4 JOIN) ist die WHERE-Klausel der wichtigste
Bestandteil des SELECT-Befehls. Je sorgféltiger die Auswahlbedingungen formuliert werden, desto
genauer ist das Ergebnis der Abfrage.

AuBRerdem kann auch die ORDER BY-Klausel verwendet werden, eine Sortieranweisung. Das
Ergebnis einer Anfrage soll entweder aufsteigend oder absteigend sortiert werden: DESC fur
DESCENDING, absteigend und ASC fiur ASCENDING, aufsteigend. Wird nach der ORDER BY-
Klausel nicht explizit ASC oder DESC angegeben, so erfolgt die Sortierung immer aufsteigend.
Gleiche Attribute in der Spalte konnen mit SELECT DISTINCT ausgeschlossen werden. DISTINCT

gilt immer flr den gesamten Attributvektor.

Mit den folgenden Vergleichsoperatoren kénnen alle Datentypen verglichen werden — Zahlen,

Datumsangaben, Zeichenketten.

Istgleich =
Ungleich 1=
Kleiner <
GroRer >
Kleiner als oder gleich <=
GroRer als oder gleich >=
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3.1 OPERATOR GLEICH

Der Operator istgleich sucht Datenséatze, bei denen der Wert einer Spalte gleich einem

vorgegebenen Wert ist.

Beispiel:
Die Attribute aller mannlichen Kunden.

SELECT *

FROM kunde
WHERE Anrede = 'Herr';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Kunden.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Kunden.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die mannlichen Kunden werden Uber die Bedingung Anrede = 'Herr' gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Alle Attribute der Auftrdge mit dem Status 'offen’.

2. Aufgabe:

Artikel-ID, Farbe und Bezeichnung aller schwarzen Artikel.
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3.2 OPERATOR UNGLEICH

Der Operator ungleich sucht Datensatze, bei denen der Wert einer Spalte ungleich einem

vorgegebenen Wert ist.

Beispiel:
Alle Artikelgruppenbezeichnungen aus der Tabelle Artikelgruppe, bis auf Maus.

SELECT Artikelgrbez

FROM artikelgruppe
WHERE Artikelgrbez != 'Maus';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Artikelgruppenbezeichnungen.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikelgruppe.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelgruppenbezeichnungen werden Uber die Bedingung != 'Maus' gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:

Die Attribute aller Auftrége bis auf die offenen Auftrage.

2. Aufgabe:
Alle Farben der Artikel bis auf schwarz.
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3.3 OPERATOR KLEINER

Der Operator kleiner sucht Datensatze, bei denen der Wert der Spalte in einer Tabelle kleiner als ein

vorgegebener Wert ist.

Beispiel:
Alle Kunden-IDs, die kleiner sind als 'k3'.

SELECT KID

FROM kunde
WHERE KID < 'k3';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Kunden-IDs.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Kunde.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die KIDs werden uber die Bedingung < 'k3' gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:

Die Attribute aller Auftrage, die vor dem 09.10.2012 aufgenommen wurden.

2. Aufgabe:
Alle Artikelpreise, die gunstiger sind als 150€.
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3.4 OPERATOR GRORER

Der Operator groRRer sucht Datensatze, bei denen der Wert der Spalte in einer Tabelle groR3er als ein

vorgegebener Wert ist.

Beispiel:
Alle Artikelbezeichnungen der Artikel, deren Artikelbezeichnung gréf3er als 'R' ist.

SELECT Artikelbez

FROM artikel
WHERE Artikelbez > 'R';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Artikelbezeichnungen.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelbezeichnungen werden Uber die Bedingung > 'R' gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Alle Positionswerte der Auftragspositionen, deren Wert gréRRer ist als 180€, absteigend nach

Positionswert sortiert. Gleiche Betrage sollen nicht vorkommen.
2. Aufgabe:
PLZen, die groR3er sind als 80500 ausgeben. Geben Sie zu den PLZ der Kundenwohnorte auch die

Kunden-IDs aus.
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3.5 OPERATOR KLEINERGLEICH

Der Operator kleinergleich sucht Datensatze, bei denen der Wert der Spalte in einer Tabelle
kleinergleich einem vorgegebenen Wert ist.

Beispiel:
Alle Auftrag-IDs, die kleiner oder gleich '2A" sind.

SELECT AID

FROM auftrag
WHERE AID <= '2A';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Auftrags-IDs.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Auftrag.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Auftrags-IDs werden Uber die Bedingung <= "2A" gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Alle Auftragspositionen mit ID und Positionsmenge, bei denen die Positionsmenge kleiner oder gleich

zwei ist. Absteigend nach Positionsmenge sortieren.

2. Aufgabe:
Alle Attribute der Kunden, deren Name kleiner oder gleich 'L" ist.
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3.6 OPERATOR GRORERGLEICH

Der Operator gréRRergleich sucht Datensatze, bei denen der Wert der Spalte in einer Tabelle gré3er

oder gleich einem vorgegebenen Wert ist.

Beispiel:
Alle Artikelpreise, die grol3er oder gleich 200€ sind.

SELECT Preis

FROM artikel
WHERE Preis >= 200;

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Preise der Artikel.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Preise werden lber die Bedingung >= 200 gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Gewicht und IDs der Artikel, die mindestens 40kg wiegen.

2. Aufgabe:
Alle Attribute der Lieferanten, deren Name gré3er oder gleich 'H' ist.
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3.7 BETWEEN AND — WERTE ZWISCHEN ZWEI GRENZEN

Ein Bereich wird mit der Bedingung BETWEEN <wertl> AND <wert2> verglichen. Die Grenzen

gehodren dazu. Diese Bedingung sucht Datenséatze, bei denen der Betrag zwischen zwei Werten liegt.

Beispiel:
Die Preise aller Artikel, die zwischen 100€ und 200€ liegen.

SELECT Preis

FROM artikel
WHERE Preis BETWEEN 100 AND 200;

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Preise der Artikel.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.
3. Welcher Filter wird verwendet?
Die Preise der Artikel werden durch BETWEEN 100 AND 200 gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
ID und Auftragsdatum der Auftrage, deren Datum zwischen dem 2012-09-01 und 2012-12-31 liegt.

Absteigend sortiert nach der Auftrags-ID.

2. Aufgabe:
IDs, Vornamen und Namen der Kunden, die im PLZ-Bereich 1000 und 80500 leben.

Auch eine Verneinung ist hier moglich. Mit NOT BETWEEN AND wiurde die Syntax der Aufgabe 2
alle PLZ wahlen, die auRerhalb des Bereichs 1000 und 80500 liegen. Auch hier gehoren die Grenzen

dazu.
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3.8 LIKE

Die LIKE-Bedingung vergleicht Zeichenketten ,ungenau®“. Als Wert soll der gesuchte Text in einer
Spalte enthalten sein. Dazu werden ,Wildcards® benutzt: Der Unterstrich ' ' steht flr ein beliebiges
einzelnes Zeichen, das an der betreffenden Stelle vorankommen kann. Das '%' Zeichen steht flr

beliebige Zeichenketten mit keinem oder mehr Zeichen.

In zwei Situationen wird diese Bedingung gerne benutzt:

e Der Suchbegriff ist sehr lang; dem Anwender soll es gentigen, den Anfang einzugeben.

e Der Suchbegriff ist nicht genau bekannt

1. Beispiel:
Artikel mit der Eigenschaft: Die Artikelbezeichnung enthalt irgendwo 'an’, der Inhalt dahinter und

davor ist beliebig.

SELECT *
FROM artikel
WHERE Artikelbez LIKE '%an%';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Artikel.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelbezeichnungen werden Uber die Bedingung LIKE '%an%' gefiltert. (Satzfilter)

2. Beispiel:
Eine Verneinung ist hier mit NOT LIKE maoglich. Artikel mit der Eigenschaft: Die Artikelbezeichnung

beginnt nicht mit 'S', der Inhalt dahinter ist beliebig.
SELECT *

FROM artikel
WHERE Artikelbez NOT LIKE 'S$';
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Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Artikel.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelbezeichnungen werden Uber die Bedingung NOT LIKE 'S%' gefiltert. (Satzfilter)

3. Beispiel:
Der Anfangsbuchstabe der Artikelbezeichnung ist unklar, aber danach folgen die Buchstaben 'ca’ und

eventuell noch etwas mehr.
SELECT *

FROM artikel
WHERE Artikelbez LIKE ' ca%';

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Artikel.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelbezeichnungen werden Uber die Bedingung LIKE ' _ca%' gefiltert. (Satzfilter)

Doch wenn ein Wort mit einem der Wildcard-Zeichen gesucht wird, muss dem LIKE-Operator
mitgeteilt werden, dass '%' bzw. ' ' als ,echtes” Zeichen zu verstehen ist.

Dies geschieht dadurch, dass ein spezielles Zeichen (Backslash) davor gesetzt wird:

4. Beispiel:
Artikelbezeichnungen mit Anfangsbuchstaben 'E' und einem Unterstrich ('_") dahinter, der Inhalt

dahinter ist beliebig.
SELECT Artikelbez

FROM artikel
WHERE Artikelbez LIKE 'E%\_%';
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Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Artikelbezeichnungen.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelbezeichnungen werden tber die Bedingung LIKE '%E\ %' gefiltert. (Satzfilter)

Die Prozentzeichen stehen dafiir, dass vorher und nachher beliebige Inhalte mdoglich sind. Der
Unterstrich wird mit dem Escape-Zeichen '\' verbunden und ist damit Teil der gesuchten Zeichenfolge.

Diese Angabe '\' ist als ein Zeichen zu verstehen.

1. Aufgabe:
Alle Attribute der Kunden, die in ihrem Namen irgendwo ein 'ei' enthalten.

2. Aufgabe:
IDs und Namen der Lieferanten, deren Name mit 'M' beginnt.

3. Aufgabe:
Der Anfangsbuchstabe der Kundenadresse ist unklar, aber danach folgen die Buchstaben 'an' und
noch etwas mehr. Kunden-ID, Kundenname und StraRe ausgeben.

4. Aufgabe:
IDs und GrolRRen der Artikel, die irgendwo ein ‘X' in der Gro3e enthalten.
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3.9 IS NULL (NULL-WERTE PRUFEN)

IS NULL bestimmt ob, ein angegebener Wert NULL, also leer, ist. NULL ist nicht die Zahl O und es ist
auch keine leere Zeichenkette ' '. Wie im unteren Beispiel zu sehen ist, wird geprift, ob ein Feld
Einzelpreisrabatt in der Tabelle Auftragsposition leer ist, also keinen Einzelpreisrabatt enthélt.

Der Test auf nicht NULL kann mit IS NOT NULL gemacht werden. Hier wird getestet, ob ein Attribut
nicht leer ist.

Beispiel:
Alle Attribute der Auftragspositionen, bei denen der Einzelpreisrabatt den Wert NULL besitzt.

Absteigend nach Positionsmenge sortieren.

SELECT *

FROM auftragsposition

WHERE Einzelpreisrabatt IS NULL
ORDER BY Positionsmenge DESC;

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Auftragspositionen.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Auftragsposition.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Einzelpreisrabatte werden Uber den Operator IS NULL gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Name und Vorname der Kunden, die einer Kundengruppe zugeordnet sind.

2. Aufgabe:
Alle Attribute der Auftrage, die keinem Mitarbeiter zugeordnet sind.
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3.10 IN - VERGLEICH MIT EINER LISTE/SUBSELECT

Ermittelt, ob ein angegebener Wert mit einem Wert aus einer Unterabfrage oder Liste Ubereinstimmt.

Eine Verneinung ist mit NOT IN mdglich.

Beispiel IN:
Alle Kunden-1Ds der Kunden, die in Deutschland oder in Osterreich wohnen.

SELECT KID

FROM kunde
WHERE Land IN ('Deutschland', 'Osterreich');

Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
IDs und Lander der Kunden.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Kunde.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Lander werden (iber die Bedingung IN ('‘Deutschland’, 'Osterreich’) gefiltert. (Satzfilter)

Beispiel NOT IN:
Lieferanten, die keine Artikel geliefert haben, sollen mit ID und Name ausgegeben werden.

SELECT LID, Name

FROM lieferant

WHERE LID

NOT IN (SELECT L LID
FROM artikel) ;

Kommentierung:
Innerer SELECT
1. Welche Attribute brauche ich?

Lieferanten-ID.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Semantik:

IDs der Lieferanten, die schon Artikel geliefert haben.
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AuRerer SELECT

1. Welche Attribute brauche ich?
Lieferanten-ID und -name.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Lieferant.

3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Lieferanten-ID wird Uber den Operator NOT IN gefiltert.

1. Aufgabe:

Alle IDs, Namen und Orte von Kunden, die in Erlangen und in Miinchen leben.

2. Aufgabe:
IDs und Stadte der Standorte, die in der Tabelle Abteilung vorkommen.

3. Aufgabe:
IDs und Namen der Mitarbeiter, die noch keinen Auftrag bearbeitet haben.
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4.1 INNER JOIN (KOMMUTATIV)

Unter einem JOIN versteht man einen Verbund von Relationen, d.h. ein Kreuzprodukt mit
Nebenbedingung. Dies bedeutet, dass die Ergebnismenge sich aus Spalten verschiedener Tabellen
zusammensetzt. In der SQL-Syntax kommt es auf die Reihenfolge der betroffenen Tabellen nicht an.
Angenommen, es soll ausgegeben werden, welcher Mitarbeiter (Name) mit welchem Kunden (Name)
einen Auftrag abgewickelt hat. Da diese Informationen sich in diesem Fall Gber drei Tabellen verteilen,
ist eine Abfrage Uber alle beteiligten Tabellen notwendig. Zu je zwei Tabellen muss jeweils
mindestens eine Spalte mit gleicher Semantik vorhanden sein.

Mit AS kann man einer Tabelle einen neuen Namen geben.

Kartesisches Produkt in der Mengenlehre: A xB={@ab)la e A undb ¢ B}

verallgemeinerte Produktbildung fir n Mengen (n > 2): A; X...x A, ={(@, ..., an)la € A |1=i<n}

Beispiel:
A xB der Mengen A=(a,b,c,d)und B =(3,5,7):

Ax B ={(a3),(a5), (a,7), (b,3), (b,5), (b,7), (c,3), (c,5), (c,7), (d,3), (d,5), (d,7)}

EXEN

a @3) | @3) | (&7

b (6,3) | (0,5 | (B.7)

c (€3) | (€5 | (&7)

d (d,3) | (d,5) | (d,7)

~——

Abbildung 26: Kartesisches Produkt
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1. Beispiel:
Zusammengehorige Kundennamen (umbenennen in ,Kunde), Auftrags-IDs, Mitarbeiternamen

(umbenennen in ,Mitarbeiter) der Tabellen Kunde, Auftrag und Mitarbeiter.

(Die Tabellenkiirzel schlieBen Redundanzen aus, d.h. sie kénnen angegeben werden, sind aber nicht erforderlich, wenn

keine gleichen Attribute in den jeweiligen Tabellen vorkommen.)

SELECT k.Name AS Kunde, AID, m.Name AS Mitarbeiter
FROM kunde k JOIN (

auftrag JOIN mitarbeiter m ON M MID = MID)
ON KID = K KID;
Kommentierung:

1. Welche Attribute brauche ich?
Kundenname, Auftrags-ID und Mitarbeitername.
2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabellen Kunde, Auftrag und Mitarbeiter.

2. Beispiel:
Alle Auftrags- und Auftragspositions-IDs sowie Einzelpreisrabatte, wobei der Einzelpreisrabatt grof3er

oder gleich 5% ist.

SELECT AID, APID, Einzelpreisrabatt
FROM auftrag

JOIN auftragsposition ON AID = A AID
WHERE Einzelpreisrabatt >=5;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?
Auftrags-ID, Auftragspositions-ID und Einzelpreisrabatt.

2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?
Tabellen Auftrag und Auftragsposition.
3. Welcher Filter wird verwendet?

Der Einzelpreisrabatt wird tGber die Bedingung >= 5 gefiltert. (Satzfilter)

1. Aufgabe:
Alle Auftrags-IDs und die zugehérige Kunden mit Namen (umbenennen in ,Kundenname®) ausgeben,

die einen Einzelpreisrabatt bekommen haben. Absteigend nach Kundenname sortieren.

2. Aufgabe:
Alle Lieferanten von Artikeln mit der Artikelgruppenbezeichnung ,Scanner®.
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4.2 LEFT OUTER JOIN (NICHT KOMMUTATIV)

Wenn eine Abfrage eine Verknipfung enthalt, wird die Tabelle vor dem Schlisselwort JOIN als ,,linke
Tabelle® bezeichnet. Analog dazu wird die Tabelle hinter dem Schllsselwort als ,rechte Tabelle"
bezeichnet. Die linke auf3ere Verknupfung (LEFT OUTER JOIN) tubernimmt die Zeilen der linken
Tabelle in jedem Fall in das Ergebnis. Wenn ein Datensatz der rechten Tabelle dem ON-Kriterium
entspricht, so werden die zur rechten Tabelle gehdrenden Spalten entsprechend beftillt, ansonsten
bleiben sie leer (NULL).

1. Beispiel: Kontrollabfrage:

Testen, ob alle Artikelgruppen Artikel enthalten. Artikelgruppen- und Artikel-IDs sowie
Artikelgruppenbezeichnungen ausgeben und aufsteigend nach der Artikelgruppen-ID sortieren.

SELECT AGID, ARID, Artikelgrbez
FROM artikelgruppe

LEFT JOIN artikel ON AGID = AG_AGID
ORDER BY AGID ASC;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Artikelgruppen-ID, Artikel-ID und Artikelgruppenbezeichnung.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?

Tabellen Artikelgruppe und Artikel.

Alternativbefehl:

SELECT AGID, ARID, Artikelgrbez Semantik:

FROM artikel JOIN > alle Kombinationen AGID, ARID,
artikelgruppe ON AGID = AG_AGID ) Artikelgruppenbezeichnung

UNION

SELECT AGID, " ", Artikelgrbez N Semantik:

FROM artikelgruppe Artikelgruppen-IDs der Artikelgruppen, denen
WHERE AGID NOT IN( keine Artikel zugeordnet sind.

SELECT DISTINCT AG_AGID > Semantik (SELECT):

FROM artikel AGIDs der Artikelgruppen, denen

WHERE AG_AGID IS NOT NULL) _/ ) Artikel zugeordnet sind

ORDER BY AGID ASC;

Kommentar zum 2. SELECT:

Das Leerzeichen (" ") wird dazugeschrieben, damit beide Mengen die gleiche Struktur haben.
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2. Beispiel: Kontrollabfrage:

Testen, ob alle Artikel einer Artikelgruppe zugeordnet sind. Artikel- und Artikelgruppen-IDs sowie
Artikelgruppenbezeichnungen ausgeben und aufsteigend nach der Artikel-1D sortieren.

SELECT ARID, AGID, Artikelgrbez

FROM artikel

LEFT JOIN artikelgruppe ON AGID = AG_AGID
ORDER BY ARID ASC;

Alternativbefehl: Artikel mit und ohne Artikelgruppe

SELECT ARID, AGID, Artikelgrbez Semantik:

FROM artikelgruppe alle Kombinationen ARID, AGID
JOIN artikel ON AGID = AG_AGID Artikelgruppenbezeichnung
UNION

SELECT ARID, " ", " " Semantik:

FROM artikel Artikel-IDs der Artikel, denen keine
WHERE AG_AGID IS NULL Artikelgruppen zugeordnet sind

ORDER BY ARID ASC;

Kommentar zum 2. SELECT:

Die Leerzeichen (" ") werden dazugeschrieben, damit beide Mengen die gleiche Struktur haben.

1. Aufgabe:
Geben Sie alle Abteilungsbezeichnungen und die zugehérigen Mitarbeiternamen und Abteilungs-IDs

aus der Tabelle Mitarbeiter aus. Aufsteigende Sortierung nach Abteilungsbezeichnung.
2. Aufgabe:
Alle Auftragspositions-IDs mit und ohne Einzelpreisrabatt ausgeben. Geben Sie auch die Kunden-IDs

und Namen der Kunden aus und sortieren Sie nach der Auftragspositions-ID.
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4.3 NEGATIVER JOIN

LEFT JOIN mit WHERE-Bedingung verknupft zuerst die Tabellen und filtert dann in der WHERE-
Klausel die Bedingung. Wahrend die andere Variante, LEFT JOIN mit der Bedingung im ON-

Kriterium, einen INNER JOIN aus dem LEFT JOIN macht.

Beispiel:

Geben Sie alle Artikel der Artikelgruppen aus, deren Bezeichnung mit 'A' beginnt, mit der zugehérigen

Artikelgruppe. Geben Sie auch alle anderen Artikelgruppen an.

LEFT JOIN mit WHERE-Bedinqung:
SELECT AGID, Artikelgrbez, ARID

FROM artikelgruppe
LEFT JOIN artikel ON AGID = AG AGID
WHERE Artikelgrbez LIKE 'L$%';

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Artikelgruppen-ID, Artikelgruppenbezeichnung und Artikel-ID
2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabelle Artikelgruppe und Artikel.
3. Welcher Filter wird verwendet?

Die Artikelgruppenbezeichnung wird Uber die Bedingung LIKE 'L%' gefiltert. (SatZzfilter)

LEFT JOIN: Bedingqung im ON-Kriterium:
SELECT AGID, Artikelgrbez, ARID

FROM artikelgruppe
LEFT JOIN artikel ON AGID = AG_AGID
AND Artikelgrbez LIKE 'L$%';

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Artikelgruppen-ID, Artikelgruppenbezeichnung und Artikel-ID
2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?
Tabelle Artikelgruppe und Artikel.
3. Welcher Filter wird verwendet?
Es wird mit der mit AND verbundenen Bedingung LIKE 'L%' gefiltert. (Satzfilter)
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1.Aufgabe:

Geben Sie alle Artikel der Artikelgruppen, deren Bezeichnung mit ‘L' oder 'M' beginnt, aus.
2. Aufgabe:

Geben Sie alle Mitarbeiter ohne Abteilung aus.
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4.4 RIGHT OUTER JOIN

Die rechte aufRere Verknipfung (RIGHT OUTER JOIN) funktioniert analog. Sie bernimmt Zeilen aus
der rechten Tabelle in jedem Fall in das Ergebnis. Wenn ein Datensatz der linken Tabelle dem ON-
Kriterium entspricht, so werden die zur linken Tabelle gehdrenden Spalten entsprechend befullt,

ansonsten bleiben sie leer (NULL).

Beispiel:
Liste aller Standorte mit ID und Stadt sowie Abteilungsbezeichnung ausgeben. Auch Abteilungen, die

noch keinem Standort zugeordnet sind aufsteigend sortiert nach der Standort-ID ausgeben.

SELECT SID, Stadt, Bezeichnung

FROM standort

RIGHT OUTER JOIN abteilung ON S SID = SID
ORDER BY SID;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Standort-ID, Stadt und Abteilungsbezeichnung.
2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabellen Standort und Abteilung.

1. Aufgabe:
Kundenname (umbenennen in ,Kundenname®) mit und ohne Kundengruppenbezeichnung

(umbenennen in ,Kundengruppe®) ausgeben.
2. Aufgabe:
Auftragsstatus und Positionswerte sowie Kundennamen (umbenennen in ,Kundenname®) ausgeben.

Auch Auftrdge ohne Status sollen ausgegeben werden.
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4.5 FuLL OuTErR JOIN

Die vollstandige &ufRere Verknipfung (FULL OUTER JOIN) kombiniert die Funktion der linken und
rechten aulReren Verknipfung. Sie tbernimmt aus der linken und der rechten Tabelle alle Datensatze

in das Ergebnis. Findet sich Uber das ON-Kriterium ein passender Partner werden beide

zusammengefigt, andernfalls wird die jeweils fehlende Seite mit NULL aufgefiillt.

Leider unterstiitzt MySQL keinen FULL OUTER JOIN. Um dennoch so eine Abfrage zu erzeugen,

muss ein LEFT JOIN und ein RIGHT JOIN per UNION verbunden werden.

Beispiel: Motivation zur Fehlersuche

Alle Abteilungen mit und ohne Mitarbeiter und alle Mitarbeiter mit und ohne Abteilung absteigend

sortiert nach der Mitarbeiter-ID ausgeben.

SELECT ABID, MID

FROM abteilung

LEFT JOIN mitarbeiter ON (ABID = AB ABID)

UNION

SELECT ABID, MID

FROM abteilung

RIGHT JOIN mitarbeiter ON (ABID = AB ABID)

ORDER BY MID DESC;

Kommentierung:

1.
1.

SELECT-Teil:
Welche Attribute brauche ich?
Mitarbeiter- und Abteilungs-ID.

. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabellen Abteilung und Mitarbeiter.

. Semantik:

Alle Abteilungs-IDs ggf. mit Mitarbeiter-ID.

. SELECT-Teil:
. Welche Attribute brauche ich?

Mitarbeiter- und Abteilungs-ID.

. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabellen Abteilung und Mitarbeiter.

. Semantik:

Alle Mitarbeiter-1Ds ggf. mit Abteilungs-ID.
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Alternativbefehl:

SELECT MID, ABID

FROM mitarbeiter

JOIN abteilung ON ABID = AB ABID

UNION
SELECT " ", ABID
FROM abteilung
WHERE ABID NOT
IN (SELECT DISTINCT AB ABID
FROM mitarbeiter
WHERE AB ABID IS NOT NULL)
UNION
SELECT MID, " "
FROM mitarbeiter
WHERE AB ABID IS NULL
ORDER BY MID DESC;

Kommentar zum 2. Und 3. SELECT:

Die Leerzeichen (

1. Aufgabe:

Semantik:
alle Kombinationen MID, ABID

Semantik:

Abteilungs-IDs der Abteilungen, denen keine

Mitarbeiter zugeordnet sind
Semantik (SELECT):
Abteilungs-IDs der Abteilungen, denen

Mitarbeiter zugeordnet sind

Semantik:

Mitarbeiter-1Ds der Mitarbeiter, denen keine

Abteilungen zugeordnet sind

) werden dazugeschrieben, damit beide Mengen die gleiche Struktur haben.

Kunden-IDs, Einzelpreisrabatt, Auftragsstatus fir Kunden-IDs mit und ohne Einzelpreisrabatt und

Kunden-IDs mit und ohne Auftragsstatus.

2. Aufgabe:

Alle Kundengruppen mit und ohne Kunden und alle Kunden mit und ohne Kundengruppen.
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4.6 CROSS JOIN (KARTESISCHES PRODUKT)

Verbindet jede Zeile der ersten Tabelle mit jeder Zeile der zweiten Tabelle. CROSS-JOIN ist die
einfache Verknipfung ohne WHERE-Klausel. Deshalb kann die Anweisung

SELECT *
FROM kunde, auftrag;

auch folgendermalen geschrieben werden:

SELECT *
FROM kunde CROSS JOIN auftrag;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?
Alle Attribute der Kunden und der Auftrage.

2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?

Tabellen Kunde und Auftrag.

Das Ergebnis ist ein kartesisches Produkt (auch Kreuzprodukt genannt) der beiden
Ausgangstabellen. Leider kann mit diesem Konstrukt, wie oben gezeigt wurde, kaum etwas
angefangen werden, da das Ergebnis eines CROSS JOINs h&ufig nutzlos ist und bei entsprechender

Datensatzauswahl jede Datenbank abstiirzen lasst.
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4.7 SELF-JOIN

Beim SELF-JOIN werden nicht zwei verschiedene Tabellen benutzt, sondern zweimal dieselbe
Tabelle.

Beispiel:
Mitarbeiter-ID, Mitarbeitername (mit Umbenennung) und Vorgesetzten-Name (mit Umbenennung)

ausgeben.

SELECT m.MID, m.Name AS Mitarbeiter, v.Name AS Vorgesetzter
FROM mitarbeiter m JOIN mitarbeiter v
ON v.MID = m.M Vorgesetzter;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Mitarbeiter-1D, Mitarbeitername, Vorgesetztenname.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?

Zweimal die Tabelle Mitarbeiter.

1. Aufgabe:
Mitarbeiter (umbenennen in ,Mitarbeiter*) und Vorgesetzter (umbenennen in ,Vorgesetzter), die in der

gleichen Abteilung (umbenennen in ,Abteilung®) tatig sind.
2. Aufgabe:
Mitarbeiter (mit Umbenennung), die mindestens einen Auftrag (Auftrags-ID) bearbeitet haben, mit

dem Vorgesetzten (mit Umbenennung) ausgeben.
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5 BEZUG ZUR MENGENLEHRE UND LOGIK
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5.1 DARSTELLUNG VON MENGEN

Mengen werden meistens mit GroRbuchstaben dargestellt und die Elemente mit Kleinbuchstaben.

a ist ein Element von M: ae M
ist a nicht Elementvon M: a €M

Es gibt zwei Formen der Darstellung von Mengen:
1. explizit: Aufzahlung aller Elemente der Menge: {a,, a,, as, ...}
2. implizit: Menge X mittels einer Eigenschaft : {x | E(X)}

Beispiele:
1. {2, 4, 6, 8} ist die Menge der Zahlen 2, 4, 6 und 8
2. {x | x ist eine gerade und natirliche Zahl und x<10}

Eine Menge, die kein Element enthalt, heil3t leere Menge und wird durch die Notation jo) dargestellt.
Bei expliziter Mengendarstellung spielt die Reihenfolge keine Rolle. Mengenelemente haben an sich
keine Reihenfolge. Die Mengen {1, 2, 3} und {3, 2, 1} sind gleich. Auch die Anzahl des Auftretens
eines Elements in einer Mengenreprasentation ist irrelevant. Mengen enthalten jedes ihrer Elemente
nur einmal. Die Menge {1, 2, 2} stimmt mit der Menge {1, 2} tberein.

Die Mengenlehre kennt drei grundlegende Operationen, mit denen man zwei Mengen verknipfen

kann. Vereinigung®?, Durchschnitt*® und Differenzmenge™.

5.2 LOGIK ALLGEMEIN

Zusammengesetzte Aussagen werden mit Hilfe von Junktoren abgebildet.

Zweistellige Junktoren (lat Junktor = Verbinder) der Aussagelogik:

Konjunktion A L,und”® (auch: &)

Disjunktion V ,oder" (auch: |)

Einstelliger Junktor:

Negation — | ,nicht®

2 Kapitel 5.3 Vereinigung
'3 Kapitel 5.4 Durchschnitt
4 Kapitel 5.5 Differenzmenge und Komplement
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5.3 VEREINIGUNG (KOMMUTATIV)

Die Vereinigung zweier Mengen ist die Menge, die diejenigen Elemente enthélt, die wenigstens in
einer der beiden Mengen enthalten ist, sie umfasst also die Elemente beider Mengen.

Sind A und B zwei Mengen, so existiert die Vereinigung (oder Vereinigungsmenge) von A und B:

AUB={x|x € Av x e B}

Beispiel: {1, 2} W {2,3} =11, 2, 3}

Aufgabe:
Kundennamen und Auftragspositions-IDs der Auftragspositionen, bei denen die Positionsmenge

grolBer 2 ist oder der Einzelpreisrabatt tber 5% liegt oder der Positionswert Uber 200€ betragt.
Absteigend nach Auftragspositions-ID sortieren.

SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN

auftrag ON KID=K KID) ON AID = A AID
WHERE Positionsmenge > 2

OR Einzelpreisrabatt > 5

OR Positionswert > 200

ORDER BY APID DESC;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Kundenname, Auftragspositions-ID, Positionsmenge, Einzelpreisrabatt und Positionswert .
2. Aus welchen Tabellen kommen die Attribute?
Tabelle Auftragsposition, Kunde und Auftrag.
3. Welcher Filter wird verwendet?
Es wird mit den mit OR verbundenen Bedingungen Positionsmenge > 2, Einzelpreisrabatt > 5 und

Positionswert > 200 gefiltert. (Satzfilter)
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Alternativbefehl:

Der SQL-Befehl UNION ALL vereinigt ebenfalls die Ergebnismengen zweier Abfragen. Der
Unterschied zwischen UNION ALL und UNION besteht darin, dass mit UNION nur unterschiedliche

Werte ausgewahlt werden, wahrend bei UNION ALL alle Werte, also auch mehrfach vorkommende

Ergebnistupel erhalten bleiben.

1. Variante mit Dubletten:
SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A AID
WHERE Positionsmenge > 2

UNION ALL

SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A AID
WHERE Positionswert > 200

UNION ALL

SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A ATD
WHERE Einzelpreisrabatt > 5

ORDER BY APID DESC;

1. Variante ohne Dubletten:
SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A AID
WHERE Positionsmenge > 2

UNION

SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A ATD
WHERE Positionswert > 200

UNION

SELECT Name, APID

FROM auftragsposition JOIN (

kunde JOIN auftrag ON KID = K KID) ON AID A AID
WHERE Einzelpreisrabatt > 5

ORDER BY APID DESC;
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Fir die Bearbeitung der Aufgaben wird UNION verwendet:
UNION wirkt im Wesentlichen wie ein ODER-Operator. Auswahl von Werten, die entweder in der

ersten oder in der zweiten Anweisung vorkommen.

1. Aufgabe:
Auftragsstatus, Kundengruppenbezeichnung und alle Attribute der Kunden von den Auftragen, deren

Status 'offen' oder die Kundengruppenbezeichnung der Kunden 'C' ist.

2. Aufgabe:
Artikel-ID (mit Umbenennung), Lieferantenname (mit Umbenennung), Artikelfarbe und Artikelpreis von

den Artikeln, die vom Lieferanten mit der ID 'L2' geliefert werden oder deren Artikelfarbe schwarz ist

oder deren Preis Uber 40€ liegt.
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5.4 DURCHSCHNITT (KOMMUTATIV)

Der Durchschnitt zweier Mengen A und B ist als diejenige Menge definiert, die alle Elemente enthalt,

die in beiden Mengen vorhanden sind:

ANB={xeAAX eB}

Beispiel: {1, 2} N {2, 3} = {2}

Aufgabe:
Alle Artikelbezeichnungen der Artikel, deren Farbe schwarz ist und deren Preis Uber 100€ liegt.

Absteigend nach Artikelbezeichnung sortieren.

SELECT Artikelbez

FROM artikel

WHERE Farbe = 'schwarz'
AND Preis > 100

ORDER BY Artikelbez DESC;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Artikelbezeichnung, Farbe und Preis.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.
3. Welcher Filter wird verwendet?
Es wird mit den mit AND verbundenen Bedingungen Farbe = 'schwarz' und Preis > 100 gefiltert.
(Satzfilter)

Alternativbefehl:
SELECT Artikelbez

FROM artikel

WHERE Farbe = 'schwarz'
INTERSECT

SELECT Artikelbez

FROM artikel

WHERE Preis > 100

ORDER BY Artikelbez DESC;
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FEir die Bearbeitung der Aufgaben wird INTERSECT verwendet:
Ahnlich wie der Befehl UNION bezieht sich auch INTERSECT auf zwei SQL-Anweisungen. Der
Befehl INTERSECT wirkt wie ein UND-Operator und betrachtet die Auswahl von Werten, die in

beiden Anweisungen vorkommen.

Abbildung 27: INTERSECT

1. Aufgabe:
Positionsmenge und Einzelpreisrabatt der Auftragspositionen, bei denen die Menge gréRer 3 und der

Einzelpreisrabatt gré3er oder gleich 5% ist. Aufsteigend nach Positionsmenge sortieren.
2. Aufgabe:
Auftragsstatus und Lieferdatum aller Auftrage, die vom Mitarbeiter Graf bearbeitet wurden und den

Status 'geliefert' haben.
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5.5 DIFFERENZMENGE UND KOMPLEMENT (NICHT KOMMUTATIV)

Die Differenzmenge zweier Mengen enthalt alle Elemente, die in der ersten Menge A enthalten sind

und nicht in der zweiten Menge B.

A\ B ={x| xe Aund x &B}

Beispiel: {1, 2} \ {2, 3} ={1}

Die Schreibweise fiir das Komplement von B bzgl. A ist Bi (ausgesprochen: ,Komplement von B*).
Ist die Menge A als Grundmenge vorausgesetzt und B eine Teilmenge von A, wird vom Komplement

der Menge B gesprochen:

Bi={xcA|x¢ B:A>B}

Unter Negation einer Aussage A versteht man die Aussage A (in Worten: ,nicht A®), die genau dann
wahr ist, wenn A falsch ist. Die Verneinung ist etwas anderes als das umgangssprachliche Gegenteil.
Die Verneinung von ,x ist schwarz® ist keineswegs die Aussage ,x ist weill“. Denn ,nicht

schwarz” konnte auch z. B. ,rot“ oder ,blau“ bedeuten.

Beispiel: {1, 2, 3} \ {2, 3} ={1}

Aufgabe (Differenzmenge):

Alle Attribute der Auftragspositionen, die einen Einzelpreisrabatt unter 10% haben und deren

Positionsmenge nicht kleiner als 5 ist.

SELECT *

FROM auftragsposition

WHERE Einzelpreisrabatt < 10
AND NOT Positionsmenge < 5;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Alle Attribute der Auftragspositionen.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Auftragsposition.
3. Welcher Filter wird verwendet?
Es wird mit den mit AND NOT verbundenen Bedingungen Einzelpreisrabatt < 10 und

Positionsmenge < 5 gefiltert. (Satzfilter)
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Alternativbefehl:
SELECT *

FROM auftragsposition

WHERE Einzelpreisrabatt < 10
MINUS

SELECT *

FROM auftragsposition

WHERE Positionsmenge < 5;

Fr die Bearbeitung der Aufgaben wird MINUS/EXCEPT verwendet:
Der Befehl MINUS/ EXCEPT wirkt auf zwei SQL-Anweisungen. Er schlief3t fur die Antwort von allen

Ergebnissen der ersten SQL-Anweisung diejenigen aus, die auch in der zweiten SQL-Anweisung
enthalten sind. Enthalt die zweite SQL-Anweisung Ergebnisse, die in der ersten nicht vorhanden sind,

so werden diese ignoriert.

Abbildung 28: EXCEPT

1. Aufgabe:
Abteilungsbezeichnungen und Stadte, wobei die Stadt nicht Kéln und nicht Berlin ist.

2. Aufgabe:
Geben Sie fur alle mannlichen Kunden den Namen und die zugehérigen Auftrage mit
Auftragspositions-ID und Auftragspositionswert aus. Es sollen nur Ergebnisse mit einem

Positionswert grof3er oder gleich 150€ ausgegeben werden.
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5.6 SYMMETRISCHE DIFFERENZ (KOMMUTATIV)

Die symmetrische Differenz zweier Mengen enthélt genau diejenigen Elemente, die in exakt einer

der beiden Mengen enthalten sind.

Exklusives, ausschlieRendes ODER: Entweder A oder B, aber nicht beides:

AAB=(AB) U (B\A) = (AUB)\(ANB)={x| (XEA) A (X&B)) V(X € B) A (x &A))}

Abbildung 29: Venn-Diagramm Symmetrische Differenz

Beispiel: AAB = ({1, 2)\{2,3}) U ({2, 3}\{1,2)={1} U {3}={1, 3}

Aufgabe:
Artikel-ID, Artikelbezeichnung und Artikelpreis: Entweder mit der Artikelbezeichnung 'A' bis 'R' oder

Artikelpreis zwischen 100€ und 200€. Aufsteigend nach Artikelbezeichnung sortiert.

SELECT ARID, Artikelbez, Preis
FROM artikel

WHERE Artikelbez < 'R'

XOR Preis BETWEEN 100 AND 200
ORDER BY Artikelbez;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?
Artikel-ID, Artikelbezeichnung und Artikelpreis.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

3. Welcher Filter wird verwendet?
Es wird mit den mit XOR verbundenen Bedingungen Artikelbez < 'R’ und Preis BETWEEN 100
AND 200 gefiltert. (Satzfilter)
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1. Aufgabe:

Status und Auftragsdatum der Auftrage, die entweder am 2012-10-05 erstellt wurden oder den Status
‘offen' haben.

2. Aufgabe:

Artikelpreis sowie Positionswert und Positionsmenge der Auftragspositionen, bei denen entweder die

Positionsmenge grofRer 3 und der Positionswert groer 40€ ist oder der Artikelpreis gréfier 150€ ist.
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6 GRUPPENBILDUNG UND AGGREGATFUNKTIONEN
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Neben dem WHERE-Filter gibt es noch den HAVING-Filter. WHERE ist ein Satzfilter und HAVING
ein Gruppenfilter. Der Unterschied ist, dass sich die Reihenfolge bei der GROUP BY-Klausel beim
HAVING und WHERE &ndern, d. h. die Gruppierung erfolgt bei HAVING vor der HAVING-Filterung
und beim WHERE danach.

Oftmals werden nur einzelne Datensatze aus den Tabellen zurlickgegeben. In SQL ist es aber
mdoglich, die Datensatze einer Tabelle in Gruppen zusammenzufassen und dann die
Aggregatfunktionen jeweils auf die Gruppen anzuwenden. Die Aggregatfunktionen beziehen sich
entweder auf die gesamte Selektion einer Anfrage, die eine einzige Gruppe bildet oder auf Gruppen
von Datensétzen.

Es gibt die finf Aggregatfunktionen SUM(), COUNT(), AVG(), MAX(), MIN().

6.1 SUM()

Die Aggregatfunktion SUM() summiert die Werte einer Spalte je Gruppe.

Beispiel:
Auftrags-ID und Summe der Positionswerte (umbenennen in ,Auftragssumme®) je Auftrag. Die

Ausgabe soll nach der Auftragssumme absteigend sortiert werden.

SELECT A AID, SUM(Positionswert) AS Auftragssumme
FROM auftragsposition

GROUP BY A AID

ORDER BY Auftragssumme DESC;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Auftrags-ID und Positionswert.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Auftragsposition.

3. Wie wird gruppiert?
Es wird nach Auftrags-1D gruppiert.

1. Aufgabe:
Positionsmengen aller Auftragspositionen summieren (umbenennen in ,Artikelmenge®) und nach

Artikel-ID gruppieren. Aufsteigende Sortierung nach Artikelmenge.
2. Aufgabe:
Positionswerte der jeweiligen Auftragspositionen summieren (umbenennen in ,Summe pro Kunde®)

und nach Kunden-ID gruppieren.
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6.2 COUNT()

Die Aggregatfunktion COUNT() listet die Anzahl der Datensatze pro Gruppe auf.

COUNT(*) dahingehend gibt die Anzahl der abgerufenen Datenséatze an, unabhangig davon ob diese

NULL-Werte enthalten oder nicht.

Beispiel:
Anzahl der offenen und Anzahl der gelieferten Auftrage.

SELECT COUNT (Status) AS Anzahl Auftrage, Status
FROM auftrag

WHERE Status IN ('offen', 'geliefert')

GROUP BY Status;

Kommentierung:
1 Welche Attribute brauche ich?

Status.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?

Tabelle Auftrag.
3. Welcher Filter wird verwendet?

Es wird Uber die Bedingung IN (‘offen’, 'geliefert’) gefiltert. (Satzfilter)
4. Wie wird gruppiert?

Es wird nach Status gruppiert.

Alternativbefehl mit HAVING:
SELECT COUNT (Status) AS Anzahl Auftridge, Status

FROM auftrag
GROUP BY Status
HAVING Status IN ('offen', 'geliefert');
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1. Aufgabe:
Artikelbezeichnung (umbenennen in ,Artikelname®) und Anzahl der Kunden (umbenennen in ,Anzahl

Kunde®), die einen schwarzen Artikel bestellt haben. Gruppiert nach Artikelname.

2. Aufgabe:

Alle Auftrags-IDs, mit mehr als einer Auftragsposition ausgeben. Gruppiert und absteigend sortiert
nach Auftrags-ID.

3. Aufgabe:

Anzahl der Auftragspositionen (umbenennen in ,Anzahl der Auftragspositionen®) je Kunden-ID.
Aufsteigend nach der Anzahl der Auftragspositionen sortieren.

4. Aufgabe:

Wie viele unterschiedliche Einzelpreisrabatte gibt es in der Tabelle Auftragsposition? Tabelle

umbenennen in ,Anzahl Einzelpreisrabatte®.
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6.3 AVG()

Die Aggregatfunktion AVG() berechnet pro Gruppe die Durchschnittswerte.

Beispiel:
Durchschnittspreis der Artikel.

SELECT AVG (Preis) AS "Durchschnittspreis"
FROM artikel;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?
Artikelpreis.

2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?
Tabelle Artikel.

1. Aufgabe:
Der durchschnittliche Positionswert der Eink&ufe des Kunden Schneider (umbenennen in: ,Kunde

Schneider®).

2. Aufgabe:

Auftrags-ID und durchschnittlicher Einzelpreisrabatt je Auftrag, wobei nur durchschnittliche
Einzelpreisrabatte angezeigt werden sollen, die groRer als 5% sind. Absteigende Sortierung nach

durchschnittlichem Einzelpreisrabatt.

91



6.4 MAX() UND MIN()

Die Aggregatfunktionen MAX() und MIN() geben pro Gruppe die Maximal- und Minimalwerte aus.

Beispiel:
Der hochste und der niedrigste Positionswert.

SELECT MAX (Positionswert) AS héchster Wert,
MIN (Positionswert) AS niedrigster Wert

FROM auftragsposition;

Kommentierung:
1. Welche Attribute brauche ich?

Positionswert.
2. Aus welcher Tabelle kommen die Attribute?

Tabelle Auftragsposition.

1. Aufgabe:
Kunden-IDs und jeweils das erste Auftragsdatum (umbenennen in ,Erster Auftrag“) der Kunden.

Aufsteigende Sortierung nach Kunden-ID.

2. Aufgabe:
Der jeweils letzte Auftrag pro Mitarbeiter. Aufsteigende Sortierung nach Mitarbeiter-ID.

3. Aufgabe:
Die maximale und die minimale Positionsmenge je Auftrag. Absteigende Sortierung nach Auftrags-ID.

4. Aufgabe:
Den hochsten Positionswert eines Auftrags und den zugehdrigen Bearbeiter dieses Auftrags

ausgeben. Aufsteigende Sortierung nach Mitarbeiter-ID.
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7. Schwierige Aufgaben
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7.1 Datenmodell ,,Vorlesung*“

student vorlesungsteilnahme vorlesung tibung
0.
TID |:’ PK SID PK TID PK VID PK uiD
FK  T_ID FK  S_SID FK  P_PID FK  V_VID
0.1 Matrikelnummer FK  V_VID Fachbezeichnung Beginn
Studiengang sp 9 0. VID Beginn 1.1 VID Ende
Semester 1.1 1.1 Ende 0..% RaumNr
Anrede RaumNr AnzahlSitzPlatz
Vorname AnzahlSitzPlatz TeilnehmerMAX
Name TeilnehmerMAX Tag
Geburtstag Tag
Wohnort
TutorFar
1.1 0..*
SID PID
0..* 1.1
prufungsanmeldung prifung professor
0.
PK PRAID PK PRID PK PID
FK S_SID FK P_PID pID FK  D_ID
FK  PR_PRID Datum 1.1 Anrede
Status 0..* PRID Voraussetzung 0...* PID Titel
Note 1.1 Fach 1.1 Vorname
ErstVersuch ECTS Name

RaumNr

Abbildung 30: Datenmodell ,Vorlesung*

Kommentar:

n:m Student — Vorlesung wird aufgeldst:

Ein Student kann an keiner oder mehreren Vorlesungen teilnehmen.
Eine Vorlesungsteilnahme ist genau einem Studenten zugewiesen.
Eine Vorlesung kann keine oder mehrere Vorlesungsteilnahmen haben, und eine

Vorlesungsteilnahme gehdrt genau einer Vorlesung.
Ein Student kann ein Tutor sein oder er kann einen bzw. keinen Tutor haben.

Eine Vorlesung kann keine oder mehrere Ubungen haben.
Eine Ubung gehort genau einer Vorlesung.
Jeder Student, der sich fur die Vorlesungsteilnahme anmeldet, muss die Ubung als Voraussetzung fur

die Priifung besuchen und wird deshalb auch automatisch zur Ubung angemeldet.

Eine Vorlesung wird von genau einem Professor gehalten.
Ein Professor kann keine oder mehrere Vorlesungen halten.

Ein Professor kann ein Dekan sein.

Ein Professor kann keine oder mehrere Priifungen erstellen.

Eine Prifung wird von genau einem Professor erstellt.
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n:m Student — Prifung wird aufgeldst:

Ein Student kann sich fir keine oder mehrere Prifungen anmelden.
Eine Prufungsanmeldung wir genau einem Studenten zugeordnet.
Eine Prifung kann keine oder mehrere Prifungsanmeldungen enthalten, und eine

Prufungsanmeldung ist genau einer Priifung zugeordnet.
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student

SID | TU ID |Matrikelnummer Studiengang Semester| Anrede| Vorname| Name |Geburtstag| Wohnort TutorFiir
S100|8200 [-=7|2222 Informatik 3 Herr |Markus |Miller |1992-01-20 |Erlangen |NULL
S200|NULL 1111 Wirtschaftsinformatik |4 Herr |Daniel Meier 1991-06-10 |Niirnberg | Software-Engineering
S300|5200 [-=71|3333 Wirtschaftsinformatik | NULL Frau Sandra | Schulze |1989-12-01 |Fiirth NULL
S400|NULL 4444 Informatik 5 Herr  |Julian Neumann|1991-06-10 |Niirnberg | Datenbanken
S500|NULL 5555 Informatik 6 Herr Simon Koch 1988-05-10 |Nirnberg |Datenbanken
S600|S500 [—=71|NULL NULL 1 Frau |Anna Wagner |NULL Fiirth NULL

S700|S500 [-=]| 6666 Informatik 6 Frau Selina Liitke 1990-05-12 |Roth NULL
S800|NULL 234 Informatik 7 Frau Sabine Schiller |1988-02-21 |Schwabach | NULL
vorlesungsteilnahme

TID| S SID |V VID

T3 |S300 =71 |NULL

T6 8200 [—>1|V1 [-=]

T9 |S700 [—>1|V1 [->]

T2 |8400 [—>1|V1 -]

T13 |8500 [->1|V2 -]

T7 |8400 [—>1|V2 -]

T5 8100 [->1|V2 [-=]

T8 |S600 [->1|V3 [->]

T12 |8100 [->1| V4 [->]

T10 |S500 [—>1|V4 1->]

T1 |S700 [—=1|V4 -]

T11 |S100 [->1|V5 [->]

T4 |S700 [->1|V5 [->]

T14 |8600 [->1| V5 [->]
vorlesung

VID| P PID | Fachbezeichnung | Beginn | Ende |RaumNr|AnzahlSitzPlatz|TeilnehmerMax Tag
V1 |P1 [->] |Datenbanken 08:00:00|09:30:00| V101 100 78 | Montag
V2 |P2 [->] |Software-Engineering | 09:45:00|10:30:00| V105 150 66| Freitag
V3 |P3 [->] |Englisch 08:00:00|10:30:00|V101 100 89 |Mittwoch
V4 |P2 [->] |MEntU 11:15:00{13:00:00( NULL |NULL 30| Montag
V5 |P3 [->] |Statistik 08:00:00|09:00:00|NULL |NULL 0| Mittwoch
V6 |NULL |Mathematik I 08:00:00|10:30:00{V104 NULL 0 |Donnerstag
V7 |NULL |TI 09:45:00|11:15:00|NULL |NULL 0|Dienstag
V& |NULL |Physik NULL |NULL |NULL |NULL 20|Dienstag
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Ubung

UID | V_VID | Beginn | Ende |AnzahlSitzPlatz| RaumNr |TeilnehmerMAX Tag
U-WVO0|V7 [->1|08:00:00|08:45:00 | NULL NULL 15|Freitag
U-W1|V1 [->1|08:00:00(09:30:00 (40 V306 40| Dienstag
U-W2|V2 [->1|14:00:00(15:00:00(30 V305 30| Donnerstag
U-W3|V3 [—>]1|11:30:00(13:00:00 | NULL NULL 0| Montag
professor

PID| D ID (Anrede| Titel |Vorname| Name |RaumNr

P1 (P2 [->]|Frau |Prof. Dr.|Claudia |Graf K300

P2 (NULL |Herr |Prof. Dr.|Norbert |Gerstner |K200

P3 |P2 [->]|Herr |NULL |Reinhard |Bauer K100

P4 (P2 [-»1|Frau Dr. Susanne |Stamminger| NULL

P5 (NULL |Herr |NULL |Thomas |Bindler NULL
prifung

PRID| P PID | Datum |Voraussetzung Fach ECTS

PR-1 |P1 [->71(2013-07-18 Ubung Datenbanken 5

PR-3 |P3 [->71|2013-07-10|NULL Englisch 2

PR-4 |NULL |(2013-07-15|NULL MEntU 6

PR-2 |P2 [->]|2013-07-22|Ubung Software-Engineering | 5

PR-5 |NULL |(2013-07-09|NULL Statistik 5
prafungsanmeldung

PRAID| S SID PR PRID Status Note |ErstVersuch

PA-1 |S100 [->] |PR-5 [->] |angemeldet 4.0 NULL

PA-2 |S100 [->] |PR-2 [->] |angemeldet |NULL NULL

PA-3 |S200 ->1 |PR-1 [->] |angemeldet 3.0 NULL

PA-5 |S400 [->] |PR-2 [->] |angemeldet |NULL NULL

PA-4 |S400 [—»] |PR-1 [->] |angemeldet 1.7 5

PA-6 |S500 [->1 |PR-4 [->] |angemeldet |NULL 5

PA-7 |S600 [->] |PR-3 [->] |abgeschlossen| 2. NULL

PA-10 |S700 [—>] |PR-5 [->] |angemeldet 5. NULL

PA-8 |8700 [->] |PR-1 [->] |angemeldet 5. 5

PA-9 [S700 [-=) |PR-4 [-=] [NULL NULL 5

Abbildung 31: Testdaten
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7.2 Aufgaben

STUDENT

Aufgabe 1
Ermitteln Sie den Vornamen, Namen und das Alter des jlingsten Studenten und der jungsten
Studentin.

Aufgabe 2
Wie viele verschiedene Werte fur das Alter und fir den Geburtstag treten bei den Studenten auf?

Sortieren Sie nach der Anzahl der verschiedenen Geburtstage.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie fur alle Studenten, die 21 sind, den Vornamen, Namen, Studiengang und das Alter.
Geben Sie dazu die Ubungen an, die sie besuchen. Sortieren Sie aufsteigend nach Namen.

Aufgabe 4
Wie viele Studenten mit dem Studiengang Informatik nehmen an der Vorlesung Statistik teil?

Aufgabe 5
Studenten die entweder im 4. Semester studieren oder ein Tutor in einem beliebigen Fach sind. Wie

viele Vorlesungen besuchen diese Studenten?

Aufgabe 6
Ermitteln Sie alle Tutoren (mit Umbenennung), die an Vorlesungen teilnehmen. Geben Sie die
Fachbezeichnung an und sortieren Sie aufsteigend nach der Studenten-ID.

Aufgabe 7 a

Geben Sie eine SQL-Anweisung an, mit der die IDs aller Studenten angezeigt werden, die genau
eine Vorlesung bei dem Professor mit dem Namen ,Gerstner” héren. Sortieren Sie absteigend nach
der Studenten-ID.

Aufgabe 7 b

Geben Sie eine SQL-Anweisung an, mit der die IDs aller Studenten angezeigt werden, die
mindestens eine Vorlesung bei dem Professor mit dem Namen ,Gerstner” héren. Geben Sie auch
die Fachbezeichnung und die Dauer der Vorlesung (umbenennen in ,Vorlesungsdauer®) an. Sortieren

Sie aufsteigend nach der Studenten-ID.
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Aufgabe 8
Ermitteln Sie fir alle Studenten, die ,Wirtschaftsinformatik® studieren und an der Vorlesung
Datenbanken teilnehmen, die ID und die Matrikelnummer. Sortieren Sie das Ergebnis aufsteigend

nach der Matrikelnummer.

Aufgabe 9

Ermitteln Sie die durchschnittliche Note (umbenennen in ,Durchschnitts_Note®) aller Facher fur alle
Studenten. Runden Sie die Noten auf ganze Zahlen. Geben Sie dabei nur diejenigen Studenten an,
bei denen die Durchschnittsnote kleiner als 3 ist.

Aufgabe 10
Studenten, die noch keine Prifung belegt haben, sollen aufgelistet werden. Aufsteigende Sortierung

nach Studenten-ID.

Aufgabe 11
Geben Sie die Studenten mit ID aus, die im ersten Versuch einer beliebigen Prufung eine 5 hatten.

Sortieren Sie aufsteigend nach der Studenten-ID.

Aufgabe 12 a

Alle Studenten, die mindestens eine Prifung bestanden haben. Geben Sie die Studenten-ID, das

Prufungsfach, den Status der Prifungsanmeldung und die Note (umbenennen in ,mit Erfolg“) aus und

sortieren Sie aufsteigend nach der Note.

Aufgabe 12 b

Alle Studenten, die alle Prifungen beim ersten Versuch bestanden haben. Geben Sie die Studenten-

ID, das Priiffungsfach und den Status der Prifungsanmeldung an und sortieren Sie aufsteigend nach

der Note.

Aufgabe 13
Listen Sie alle Studenten aus Nurnberg auf, deren Note in den Prifungsfachern zwischen 2 und 4

liegt.

Aufgabe 14

Geben Sie die Studenten mit ID, Prifungsnote und Prifungsfach aufsteigend sortiert nach dem
Prufungsfach aus. Geben Sie dazu den Professor an, der die jeweilige Klausur erstellt hat. Wenn der
Ersteller der Prifung noch nicht eingetragen wurde, soll die Liste trotzdem aufgelistet werden und fr

den Professor der Wert ,Null“ stehen.
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Aufgabe 15 a

Erstellen Sie eine SQL-Abfrage, die fur jeden Professor die Studenten-IDs ausgibt, die an seinen

Vorlesungen teilnehmen. Studenten, die keine Vorlesung besuchen, sollen auch ausgegeben werden.
Geben Sie auch die Fachbezeichnung der Vorlesungen an. Aufsteigende Sortierung nach der

Fachbezeichnung.

Aufgabe 15 b

Geben Sie eine SQL-Anweisung an, mit der die Anzahl der bereits angemeldeten

Vorlesungsteilnehmer (umbenennen in ,aktuelle Teilnehmerzahl®) pro Vorlesung angezeigt werden.
Geben Sie auch die Fachbezeichnung sowie den Namen des jeweiligen Professors an, der die
Vorlesung halt und sortieren Sie absteigend nach der Teilnehmeranzahl.

VORLESUNG

Aufgabe 16
Erstellen Sie eine SQL-Abfrage, die die Namen aller Vorlesungen absteigend sortiert ausgibt
zusammen mit dem Namen des Professors, der die Vorlesung héalt. Professoren, denen keine

Vorlesung zugeordnet ist, sollen auch ausgegeben werden.

Aufgabe 17 a

Ermitteln Sie die Anzahl der Ubungen (umbenennen in ,Anzahl der Ubungen®), die mindestens 45

Minuten dauern. Sortieren Sie aufsteigend nach der Dauer.

Aufgabe 17 b

Ermitteln Sie alle Ubungen, die mindestens 45 Minuten dauern (,umbenennen in ,Dauer). Geben Sie

auch das Ubungsfach (umbenennen in ,Ubung“) an und sortieren Sie aufsteigend nach der Dauer.

Aufgabe 17 ¢

Gruppieren Sie alle Vorlesungen nach der Vorlesungsdauer (umbenennen in ,Vorlesungsdauer).

Geben Sie die Anzahl aller Vorlesungen aus (umbenennen in ,Anzahl der Vorlesungen®), die die

gleiche Vorlesungsdauer haben. Sortieren Sie das Ergebnis absteigend nach der Vorlesungsdauer.

Aufgabe 18
Geben Sie alle aktuellen Vorlesungen, die um 08:00 Uhr beginnen, mit Beginn, Ende,

Vorlesungsdauer (umbenennen in ,Dauer®), RaumNr, Professor, Fachbezeichnung und Tag an. Es
sollen nur Vorlesungen ausgegeben werden, die einem Vorlesungsraum zugeordnet sind. Wenn eine

Vorlesung keinem Professor zugeordnet ist, soll die Fachbezeichnung trotzdem angezeigt werden.
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PROFESSOR

Aufgabe 19

Es gibt Professoren die entweder eine oder mehrere Vorlesungen halten. Studenten kénnen zwar an
mehreren Vorlesungen eines Professors teilnehmen, doch es sollen nur Professoren-IDs aufgelistet
werden, in deren Vorlesungen die Studenten nur einmal vorkommen. Aufsteigende Sortierung nach

der Professoren-ID.

PRUFUNG

Aufgabe 20

Geben Sie fur alle bestandenen Priifungen das Prufungsfach, die Durchschnittsnote (umbenennen in
,ourchschnittsnote®) und die beste jemals erzielte Note (umbenennen in ,Beste Note®), sortiert nach
der Durchschnittsnote, aus. Es sollen nur Durchschnittsnoten ausgegeben werden, die besser sind
als 3,5.
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LOSUNGEN zU DEN UBUNGSAUFGABEN AUS KAPITEL 3 BIS 6

1. Aufgabe
SELECT *

FROM auftrag
WHERE Status = 'offen';

2. Aufgabe
SELECT ARID, Farbe, Artikelbez

FROM artikel
WHERE Farbe = 'schwarz';

1. Aufgabe
SELECT *

FROM auftrag
WHERE Status != 'offen';

2. Aufgabe
SELECT Farbe

FROM artikel
WHERE Farbe != 'schwarz';

1. Aufgabe
SELECT *

FROM auftrag
WHERE AuftragsDatum < '2012-10-09';

2. Aufgabe
SELECT Preis

FROM artikel
WHERE Preis < 150;
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1. Aufgabe
SELECT DISTINCT Positionswert

FROM auftragsposition
WHERE Positionswert > 180
ORDER BY Positionswert DESC;

2. Aufgabe
SELECT PLZ, KID

FROM kunde
WHERE PLZ > '80500';

1. Aufgabe
SELECT APID, Positionsmenge

FROM auftragsposition
WHERE Positionsmenge <= 2

ORDER BY Positionsmenge DESC;

2. Aufgabe
SELECT *

FROM kunde
WHERE Name <= 'L';

1. Aufgabe
SELECT ARID, Gewicht

FROM artikel
WHERE Gewicht >= 40;

2. Aufgabe
SELECT *

FROM lieferant
WHERE Name >= 'H';
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1. Aufgabe
SELECT AID, Auftragsdatum

FROM auftrag

WHERE AuftragsDatum
BETWEEN '2012-09-01"
AND '2012-12-31"
ORDER BY AID DESC;

2. Aufgabe
SELECT KID, Vorname, Name

FROM kunde
WHERE PLZ
BETWEEN '1000'
AND '80500';

1. Aufgabe
SELECT *

FROM kunde
WHERE Name LIKE '%ei%';

2. Aufgabe
SELECT LID, Name

FROM lieferant
WHERE Name LIKE 'M%';

3. Aufgabe
SELECT KID, Name, Strale

FROM kunde
WHERE StraBe LIKE ' an%';

4. Aufgabe
SELECT ARID, Groefe

FROM artikel
WHERE GroeRBe LIKE '$x%';
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http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=http%3A%2F%2Fdev.mysql.com%2Fdoc%2Frefman%2F5.5%2Fde%2Fstring-comparison-functions.html%23operator_like&token=c7e6ff3ee0e9d79be89e096f16b2bded

1. Aufgabe
SELECT Name, Vorname

FROM kunde
WHERE KG KGID IS NOT NULL;

2. Auftrag
SELECT *

FROM auftrag
WHERE M MID IS NULL;

1. Aufgabe
SELECT KID, Name, Ort

FROM kunde
WHERE Ort

IN ('Minchen', 'Erlangen');

2. Aufgabe
SELECT SID, Stadt

FROM standort

WHERE SID
IN (SELECT S _SID
FROM abteilung);

3. Aufgabe
SELECT MID, Name

FROM mitarbeiter
WHERE MID NOT
IN (SELECT M MID
FROM auftrag);
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1. Aufgabe
SELECT DISTINCT AID, Name AS Kundenname

FROM kunde

JOIN (auftrag

JOIN auftragsposition ON AID = A AID) ON KID = K KID
WHERE Einzelpreisrabatt IS NOT NULL

ORDER BY Name DESC;

2. Aufgabe
SELECT Name, Artikelgrbez

FROM lieferant

JOIN (artikel

JOIN artikelgruppe ON AGID = AG AGID) ON LID = L LID
WHERE artikelgrbez = 'Scanner';

1. Aufgabe
SELECT Bezeichnung, AB ABID, Name AS Mitarbeiter

FROM abteilung
LEFT JOIN mitarbeiter ON (AB_ABID = ABID)
ORDER BY Bezeichnung;

Alternativbefehl:
SELECT Bezeichnung, AB ABID, Name AS Mitarbeiter

FROM abteilung
JOIN mitarbeiter ON (AB_ABID = ABID)
UNION
SELECT Bezeichnung, " ", ™ "
FROM abteilung
WHERE ABID NOT
IN (SELECT DISTINCT AB ABID
FROM mitarbeiter
WHERE AB ABID IS NOT NULL)
ORDER BY Bezeichnung ASC;
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2. Aufgabe
SELECT APID, KID, Name, Einzelpreisrabatt

FROM kunde

LEFT JOIN (auftragsposition

JOIN auftrag ON AID = A AID) ON (KID = K KID)
ORDER BY APID ASC;

Alternativbefehl:

SELECT APID, KID, Name, Einzelpreisrabatt

FROM kunde
JOIN (auftragsposition a
JOIN auftrag ON AID = A AID) ON (KID = K KID)
UNION
SELECT " ", KID, Name, " "
FROM kunde
WHERE KID NOT
IN (SELECT K KID
FROM auftrag)
ORDER BY APID ASC;

107



4.3 NEGATIVER JOIN

1. Aufgabe

LEFT JOIN mit WHERE-Bedingunag:
SELECT AGID, Artikelgrbez, ARID

FROM artikelgruppe
LEFT JOIN artikel ON AGID

AG AGID
WHERE Artikelgrbez LIKE 'L%'
OR Artikelgrbez LIKE 'M%';

LEFT JOIN: Bedingung im ON-Kriterium:
SELECT AGID, Artikelgrbez, ARID

FROM artikelgruppe

LEFT JOIN artikel ON AGID = AG _AGID
AND Artikelgrbez LIKE 'L%'

OR Artikelgrbez LIKE 'M%';

2. Aufgabe

LEFT JOIN mit WHERE-Bedingung:
SELECT MID, ABID

FROM mitarbeiter LEFT JOIN abteilung on ABID = AB ABID

WHERE AB ABID IS NULL;

LEFT JOIN: Bedingung im ON-Kriterium:
SELECT MID, ABID

FROM mitarbeiter
LEFT JOIN abteilung ON ABID = AB ABID
AND AB ABID IS NULL;
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http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=http%3A%2F%2Fdev.mysql.com%2Fdoc%2Frefman%2F5.5%2Fde%2Fcomparison-operators.html%23operator_is-null&token=baab12c80a38811d17271582e24ae93f

4.4 RIGHT OUTER JOIN

1. Aufgabe
SELECT Name AS Kundenname, KundengrBez AS Kundengruppe

FROM kunde
RIGHT JOIN kundengruppe ON KGID = KG_KGID
ORDER BY Kundengruppe ASC;

Alternativbefehl:

SELECT Name AS Kundenname, KundengrBez AS Kundengruppe
FROM kunde
JOIN kundengruppe ON KGID = KG KGID
UNION
SELECT "™ ", KundengrBez
FROM kundengruppe
WHERE KGID NOT
IN (SELECT KG_KGID
FROM kunde
WHERE KG KGID IS NOT NULL)
ORDER BY Kundengruppe ASC;
2. Aufgabe
SELECT Status, Positionswert, Name AS Kundenname
FROM kunde
RIGHT JOIN (auftrag
JOIN auftragsposition ON AID = A AID)
ON KID = K KID;

Alternativbefehl:

SELECT Status, Positionswert, Name AS Kundenname
FROM kunde
JOIN (auftrag
JOIN auftragsposition ON AID = A AID)
ON KID = K KID
UNION
SELECT " ", NULL, Name AS Kundenname
FROM kunde
WHERE KID NOT
IN (SELECT K KID

FROM auftrag

WHERE K KID IS NOT NULL) ;
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4.5 FuLL OuTER JOIN

1. Aufgabe
SELECT KID, Einzelpreisrabatt, Status

FROM kunde FULL JOIN (auftrag

JOIN auftragsposition ON AID = A AID) ON KID = K KID;
Alternativbefehl:

SELECT KID, Einzelpreisrabatt, Status

FROM kunde

LEFT JOIN (auftrag

JOIN auftragsposition ON AID = A AID) ON KID = K KID

UNION

SELECT KID, Einzelpreisrabatt, Status

FROM kunde

RIGHT JOIN (auftrag

JOIN auftragsposition ON AID = A AID) ON KID = K KID;

2. Aufgabe
SELECT KID, KundengrBez

FROM Kundengruppe FULL JOIN kunde ON (KG KGID = KGID);

Alternativbefehl:

SELECT KID, KundengrBez

FROM Kundengruppe

LEFT JOIN kunde ON (KG KGID = KGID)
UNION

SELECT KID, KundengrBez

FROM Kundengruppe

RIGHT JOIN kunde ON (KG KGID = KGID);
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1. Aufgabe

SELECT m.Name AS Mitarbeiter, v.Name Vorgesetzter, Bezeichnung AS Abteilung
FROM mitarbeiter v

JOIN (mitarbeiter m

JOIN abteilung ON m.AB ABID = ABID)

ON v.MID = m.M Vorgesetzter

WHERE m.AB ABID = v.AB ABID;

2. Aufgabe

SELECT m.Name AS Mitarbeiter, AID, v.Name AS Vorgesetzter
FROM (mitarbeiter v

JOIN mitarbeiter m ON m.MID = v.M Vorgesetzter)

JOIN auftrag ON M MID = m.MID;
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5.3 VEREINIGUNG (KOMMUTATIV)

1. Aufgabe
SELECT Status, Kundengrbez, k .*

FROM kundengruppe

JOIN (kunde k

JOIN auftrag ON KID = K KID)
ON KG KGID = KGID

WHERE Status = 'offen'

UNION

SELECT Status, Kundengrbez, k .*
FROM kundengruppe

JOIN (kunde k

JOIN auftrag ON KID = K KID)
ON KG KGID = KGID

WHERE KundengrBez = 'C';

2. Aufgabe
SELECT ARID AS Artikel ID, Name AS Lieferant,

FROM artikel

JOIN lieferant ON LID = L LID

WHERE L LID = 'L2"

UNION

SELECT ARID AS Artikel ID, Name AS Lieferant,
FROM artikel

JOIN lieferant ON LID = L LID

WHERE Farbe = 'schwarz'

UNION

SELECT ARID AS Artikel ID, Name AS Lieferant,
FROM artikel

JOIN lieferant ON LID = L LID

WHERE Preis > 40;

Farbe,

Farbe,

Farbe,

Preis

Preis

Preis
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5.4 DURCHSCHNITT (KOMMUTATIV)

1. Aufgabe

SELECT Positionsmenge, Einzelpreisrabatt
FROM auftragsposition

WHERE Positionsmenge > 3

INTERSECT

SELECT Positionsmenge, Einzelpreisrabatt
FROM auftragsposition

WHERE Einzelpreisrabatt >= 5

ORDER BY Positionsmenge ASC;

Alternativbefehl fir XAMPP:

SELECT Positionsmenge, Einzelpreisrabatt

FROM auftragsposition ap
WHERE Positionsmenge > 3
AND Einzelpreisrabatt >= 5
ORDER BY Positionsmenge ASC;

2. Aufgabe
SELECT Name, Status, LieferDatum

FROM auftrag

JOIN mitarbeiter ON MID = M MID

WHERE Name = 'Graf'

INTERSECT

SELECT Name, Status, LieferDatum
FROM auftrag

JOIN mitarbeiter ON MID = M MID

WHERE Status = 'geliefert';

Alternativbefehl fiir XAMPP:

SELECT Name, Status, LieferDatum

FROM auftrag
JOIN mitarbeiter ON MID = M MID
WHERE Name = 'Graf'

AND Status = 'geliefert';
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5.5 DIFFERENZMENGE UND KOMPLEMENT (NICHT KOMMUTATIV)

1. Aufgabe
SELECT Bezeichnung, Stadt

FROM abteilung

JOIN standort ON SID = S SID
WHERE Stadt != 'Koln'

ECXEPT

SELECT Bereich, Stadt

FROM abteilung

JOIN standort ON SID = S SID
WHERE Stadt = 'Berlin';

Alternativbefehl fir XAMPP:
SELECT Bezeichnung, Stadt

FROM abteilung
JOIN standort ON SID = S SID

WHERE Stadt != 'Koln'
AND NOT Stadt = 'Berlin';
2.Aufgabe

SELECT APID, Positionswert, Name

FROM kunde JOIN

(auftrag a JOIN auftragsposition ON AID = A AID)

ON KID = K KID

WHERE Anrede != 'Frau'

EXCEPT

SELECT APID, Positionswert, Name

FROM kunde JOIN (auftrag JOIN auftragsposition on AID = A AID)
ON KID = K KID

WHERE Positionswert < 150;

Alternativbefehl fiir XAMPP:

SELECT APID, Positionswert, Name

FROM kunde JOIN (auftrag

JOIN auftragsposition on AID = A AID)
ON KID = K KID

WHERE Anrede != 'Frau'

AND NOT Positionswert < 150;
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1. Aufgabe
SELECT Status, Auftragsdatum

FROM auftrag

WHERE Auftragsdatum = '2012-10-05"'
XOR STATUS = 'offen';
2. Aufgabe

SELECT Preis, Positionswert, Positionsmenge
FROM auftrag

JOIN (auftragsposition

JOIN artikel ON ARID = AR ARID) ON AID = A AID
WHERE (Positionsmenge > 3

AND Positionswert > 400)

XOR Preis > 150

GROUP BY Preis;
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1. Aufgabe
SELECT AR ARID, SUM(Positionsmenge) AS Artikelmenge

FROM auftragsposition
GROUP BY AR ARID
ORDER BY Artikelmenge ASC;

2. Aufgabe
SELECT KID, SUM(Positionswert) AS Summe pro Kunde

FROM auftragsposition

JOIN (auftrag

JOIN kunde ON KID = K KID) ON A AID = AID
GROUP BY KID;

1. Aufgabe
SELECT Artikelbez AS Artikelname, COUNT (KID) AS Anzahl Kunde

FROM auftrag

JOIN (auftragsposition

JOIN artikel ON ARID = AR ARID) ON AID = A AID
JOIN kunde ON KID = K KID

WHERE Farbe = 'schwarz'

GROUP BY Artikelname;

2. Aufgabe
SELECT A AID, COUNT (Positionsmenge) AS Anzahl

FROM auftragsposition
GROUP BY A AID

HAVING Anzahl >1
ORDER BY A AID DESC;

3. Aufgabe
SELECT KID, COUNT (*) AS Anzahl der Auftragspositionen

FROM auftragsposition

JOIN (auftrag

JOIN kunde ON KID = K KID) ON AID = A AID
GROUP BY KID

ORDER BY Anzahl der Auftragspositionen ASC;

116


http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=http%3A%2F%2Fdev.mysql.com%2Fdoc%2Frefman%2F5.5%2Fde%2Fselect.html&token=9cc659ed6539d5efee3d34de0e42eedd
http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=http%3A%2F%2Fdev.mysql.com%2Fdoc%2Frefman%2F5.5%2Fde%2Fgroup-by-functions.html%23function_count&token=9cc659ed6539d5efee3d34de0e42eedd
http://localhost/phpmyadmin/url.php?url=http%3A%2F%2Fdev.mysql.com%2Fdoc%2Frefman%2F5.5%2Fde%2Fcomparison-operators.html%23operator_greater-than&token=9cc659ed6539d5efee3d34de0e42eedd

4. Aufgabe
SELECT COUNT (DISTINCT Einzelpreisrabatt) AS Anzahl Einzelpreisrabatte

FROM auftragsposition;

1. Aufgabe
SELECT AVG (Positionswert) AS Kunde Schneider

FROM auftragsposition

JOIN (auftrag

JOIN kunde ON KID = K KID) ON A AID = AID
WHERE Name = 'Schneider';

2. Aufgabe
SELECT A AID, AVG(Einzelpreisrabatt) AS Rabatt

FROM auftragsposition
GROUP BY A AID

HAVING Rabatt > 5
ORDER BY Rabatt DESC;

1. Aufgabe
SELECT K KID, MIN(AuftragsDatum) AS Erster Auftrag

FROM auftrag
GROUP BY K KID
ORDER BY K KID ASC;

2. Aufgabe
SELECT M MID, MAX (AuftragsDatum) AS letzter Auftrag

FROM auftrag
GROUP BY M MID
ORDER BY M MID ASC;
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3. Aufgabe
SELECT A AID, MAX(Positionsmenge) , MIN(Positionsmenge)

FROM auftragsposition
GROUP BY A AID
ORDER BY A AID DESC;

4. Aufgabe
SELECT MID, MAX (Positionswert)

FROM auftragsposition

JOIN (auftrag

JOIN mitarbeiter ON M MID = MID) ON A AID = AID
GROUP BY MID

ORDER BY MID ASC;
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L ®SUNGEN zU DEN UBUNGSAUFGABEN AUS KAPITEL 7

Alter ausrechnen:

Die Zeitrechnung in phpMyAdmin beginnt mit dem Jahr 0!

1.) SELECT DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV 365.25 AS Alter

Syntaxbefehl Erklarung Beispiel

CURDATE () gibt das heutige Datum aus. 2013-05-04

DATEDIFF subtrahiert den Geburtstag vom | 2013-05-04 — 1992-01-20 = 7775
heutigen Datum, als Ergebnis
erscheint das Alter als Tage.

DIV 365 dividiert die Anzahl der Tage 7775 DIV 365 =21

(Ganzzahldivision) durch 365, um das Alter
rauszubekommen.

2.) SELECT (TO_DAYS (CURDATE ())-TO_DAYS (Geburtstag)) DIV 365.25 AS Alter

Syntaxbefehl

Erklarung

Beispiel

CURDATE ()

gibt das heutige Datum aus.

2013-05-04

TO_DAYS (CURDATE () )

gibt das heutige Datum in Tagen

aus.

2013-05-04 = 735357

TO_DAYS (Geburtstagq)

gibt den Geburtstag in Tagen

aus.

1992-01-20 = 727582

DIV 365

(Ganzzahldivision)

dividiert die Anzahl der Tage
durch 365, um das Alter

rauszubekommen.

(735357 — 727582) DIV 365 = 21
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3.) SELECT (YEAR(CURRENT DATE)-YEAR (Geburtstag)) - (RIGHT (CURRENT DATE, 5)

< RIGHT (Geburtstag, 5)) AS Alter

< RIGHT (Geburtstag, 5)

Syntaxbefehl Erklarung Beispiel
CURRENT_DATE gibt das heutige Datum aus. 2013-05-04
YEAR (CURRENT_DATE) gibt das aktuelle Jahr aus. 2013
YEAR (Geburtstag) gibt das Geburtsjahr aus. 1992
RIGHT (CURRENT DATE, 5) |vom aktuellen Datum die 05-04
letzten 5 Stellen von rechts
auswahlen, um den Monat
und den Tag herauszufiltern.

RIGHT ( Geburtstag, 5) vom Geburtstag die letzten 5 | 01-20
Stellen von rechts auswahlen,
um den Geburtsmonat und —
tag herauszufiltern.

RIGHT (CURRENT DATE, 5) | Vergleicht den aktuellen Wenn

Monat und den Tag mit dem
Geburtsmonat und —tag, und
gibt aus, ob die Person
dieses Jahr bereits

Geburtstag hatte oder nicht.

RIGHT (CURRENT DATE, 5)

kleiner ist als

RIGHT (Geburtstag, 5) hatte
die Person in diesem Jahr noch

keinen Geburtstag!

(Logischer Wert des Ausdrucks
1, also 1 vom Unterschied vom
aktuellen Jahr und Geburtsjahr

abziehen.)
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Zeitberechnung:

SELECT TIMEDIFF (Ende, Beginn)

Syntaxbefehl

Erklarung

Beispiel

TIMEDIFF (Ende, Beginn)

gibt den Zeitraum
zwischen der Startzeit und
der Endzeit in Minuten

zurtck.

45
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STUDENT

Aufgabe 1
SELECT Vorname, Name, DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV 365.25 AS

Studentenalter
FROM student
WHERE Geburtstag = (SELECT MAX (Geburtstag)
FROM student WHERE Anrede ='Frau')
AND Anrede ='Frau'
UNION
SELECT Vorname, Name, DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV 365.25 AS
Studentenalter
FROM student
WHERE Geburtstag = (SELECT MAX (Geburtstag)
FROM student WHERE Anrede ='Herr')

AND Anrede ='Herr';

Aufgabe 2
CREATE VIEW new table AS

SELECT Geburtstag, DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV 365.25 AS
Studentenalter FROM student; //Zwischentabelle erstellen

SELECT COUNT (DISTINCT Studentenalter) AS Anzahl Versch Alter,
COUNT (DISTINCT Geburtstag) AS Anzahl Versch Geburtstage FROM new table

ORDER BY Anzahl Versch Geburtstage;

Aufgabe 3
SELECT Vorname, Name, Studiengang, DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV

365.25 AS Studentenalter, Fachbezeichnung AS Ubung

FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme v

JOIN (vorlesung JOIN Ubung u ON VID = u.V _VID) ON v.V VID = VID)
ON SID = S_SID

WHERE DATEDIFF (CURDATE (), Geburtstag) DIV 365 = 21

ORDER BY Name;
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Aufgabe 4
SELECT Fachbezeichnung, COUNT(TID) AS Anzahl Teilnehmer

FROM student
JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN vorlesung ON VID = V VID) ON SID = S SID

WHERE Studiengang = 'Informatik'
AND Fachbezeichnung = 'Statistik';
Aufgabe 5

SELECT SID, Semester, TutorFur, COUNT(TID) AS Anzahl der Vorlesungen
FROM student JOIN vorlesungsteilnahme ON SID = S SID

WHERE semester = 4

XOR TutorFur IS NOT NULL

GROUP BY SID;

Aufgabe 6
SELECT SID AS Tutor, Fachbezeichnung

FROM student

JOIN (vorlesung

JOIN vorlesungsteilnahme ON V_VID = VID) ON SID = S SID
WHERE TutorFur IS NOT NULL

ORDER BY SID ASC;

Aufgabe 7 a
SELECT SID

FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN (vorlesung

JOIN professor d ON PID = P PID) ON V VID = VID) ON SID = S SID
WHERE d.Name = 'Gerstner'

GROUP BY SID

HAVING COUNT (*) = 1

ORDER BY SID DESC;
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Aufgabe 7 b
SELECT SID, Fachbezeichnung, TIMEDIFF (Ende, Beginn) AS Vorlesungsdauer

FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN (vorlesung

JOIN professor p ON PID = P PID) ON V _VID = VID) ON SID = S SID
WHERE p.Name = 'Gerstner'

GROUP BY SID, Fachbezeichnung

ORDER BY SID ASC;

Aufgabe 8
SELECT SID, Matrikelnummer, Fachbezeichnung

FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN vorlesung ON VID = V VID) ON SID = S SID
WHERE Studiengang = 'Wirtschaftsinformatik'
INTERSECT

SELECT SID, Matrikelnummer, Fachbezeichnung
FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN vorlesung ON VID V_VID) ON SID = S SID
WHERE Fachbezeichnung = 'Datenbanken'

ORDER BY Matrikelnummer;

Alternativbefehl fur XAMPP:
SELECT SID, Matrikelnummer, Fachbezeichnung

FROM student

JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN Vorlesung ON VID = V VID) ON SID = S SID
WHERE Studiengang = 'Wirtschaftsinformatik'
AND Fachbezeichnung = 'Datenbanken'

ORDER BY Matrikelnummer;

Aufgabe 9
SELECT SID, ROUND (AVG (Note)) AS Durchschnitts Note

FROM student JOIN prufungsanmeldung ON SID = S SID
GROUP BY SID
HAVING Durchschnitts Note < 3;
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Aufgabe 10
SELECT SID, PRAID

FROM prifungsanmeldung RIGHT JOIN student
ON S SID = SID

WHERE PRAID IS NULL

ORDER BY SID ASC;

Alternativbefehl:
SELECT SID

FROM student
WHERE SID NOT
IN (SELECT S_SID
FROM prifungsanmeldung)
ORDER BY SID ASC;

Aufgabe 11
SELECT SID

FROM student JOIN (prifungsanmeldung

JOIN prufung ON PRID = PR PRID) ON SID = S SID
WHERE ErstVersuch = 5

GROUP BY SID

ORDER BY SID ASC;

Alternativbefehl:
SELECT DISTINCT SID

FROM student JOIN (prufungsanmeldung

JOIN prifung ON PRID = PR PRID) ON SID = S SID
WHERE ErstVersuch = 5

ORDER BY SID ASC;

Aufgabe 12 a
SELECT SID, Fach, Status , Note AS mit Erfolg

FROM student s

JOIN (prufungsanmeldung

JOIN prtfung ON PR PRID = PRID) ON SID = S SID
WHERE Note < 5

ORDER BY Note ASC;
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Aufgabe 12 b
SELECT SID, Fach, Status , Note AS mit Erfolg

FROM student s

JOIN (prifungsanmeldung

JOIN prifung ON PR PRID = PRID) ON SID = S SID
WHERE Note < 5

MINUS

SELECT SID, Fach, Status , Note AS mit Erfolg

FROM student s

JOIN (prifungsanmeldung

JOIN prifung ON PR PRID = PRID) ON SID = S SID
AND ErstVersuch IS NULL

ORDER BY Note ASC;

Alternativbefehl fur XAMPP:
SELECT SID, Fach, Status, Note AS Bestanden

FROM student s

JOIN (priufungsanmeldung

JOIN prufung ON PR PRID = PRID) ON SID = S SID
WHERE Note <5

AND ErstVersuch IS NULL

ORDER BY Note ASC;

Aufgabe 13
SELECT SID, Note, Wohnort

FROM prufung

JOIN (prifungsanmeldung

JOIN student ON SID = S SID) ON PRID = PR PRID
WHERE Wohnort = 'Nurnberg'

MINUS

SELECT SID, Note, Wohnort

FROM prufung

JOIN (prifungsanmeldung

JOIN student ON SID = S SID) ON PRID = PR PRID
WHERE Note =1

OR Note = 5;
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Alternativbefehl:

SELECT SID, Note, Wohnort

FROM prifung

JOIN (prifungsanmeldung

JOIN student ON SID = S SID) ON PRID = PR PRID
WHERE Wohnort = 'Nirnberg'

AND NOT Note !=1

OR Note != 5;

Aufgabe 14
SELECT SID, Note, Fach, p.Name AS Professor

FROM student

JOIN (Prufungsanmeldung JOIN (priufung LEFT JOIN professor p ON PID = P PID)
ON PR _PRID = PRID) ON SID = S SID

WHERE Note IS NOT NULL

AND Note != 5

ORDER BY Fach ASC;

Aufgabe 15 a
SELECT SID, P PID, Fachbezeichnung

FROM student

LEFT JOIN (vorlesungsteilnahme

JOIN vorlesung ON V VID = VID) ON SID = S SID
ORDER BY Fachbezeichnung ASC;

Aufgabe 15 b
SELECT Name, Fachbezeichnung, COUNT(TID) AS aktuelle Teilnehmerzahl

FROM vorlesungsteilnahme

JOIN (vorlesung

JOIN professor p ON PID = P PID) ON V VID = VID
GROUP BY Fachbezeichnung, Name

ORDER BY COUNT (TID) DESC;
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VORLESUNG

Aufgabe 16
SELECT Fachbezeichnung, Name

FROM professor LEFT JOIN vorlesung ON P PID = PID

ORDER BY Fachbezeichnung DESC;

Alternativbefehl:

SELECT Fachbezeichnung, Name
FROM professor

JOIN vorlesung ON P PID = PID
UNION

SELECT " ", Name

FROM professor

WHERE PID NOT

IN (SELECT P _PID FROM vorlesung)
ORDER BY Fachbezeichnung DESC;

Aufgabe 17 a
SELECT COUNT (UID) AS Anzahl der Ubungen

FROM ubung u JOIN vorlesung ON VID = V VID
WHERE TIMEDIFF (u.Ende, u.Beginn) >= "00:45:00"
ORDER BY Dauer ASC;

Aufgabe 17 b
SELECT TIMEDIFF (u.Ende, u.Beginn) AS Dauer, Fachbezeichnung AS Ubung

FROM ubung u JOIN vorlesung ON VID = V VID
GROUP BY Fachbezeichnung, Dauer
HAVING Dauer >= "00:45:00"

ORDER BY Dauer ASC;

Aufgabe 17 c
SELECT TIMEDIFF (Ende, Beginn) AS Vorlesungsdauer, COUNT (*) AS

Anzahl der Vorlesungen

FROM vorlesung

GROUP BY Vorlesungsdauer

HAVING Vorlesungsdauer IS NOT NULL

ORDER BY Vorlesungsdauer DESC;
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Aufgabe 18
SELECT Beginn, Ende, TIMEDIFF( Ende, Beginn ) AS Dauer, v.RaumNr, Name AS

Professor, Fachbezeichnung, Tag
FROM vorlesung v

LEFT JOIN professor ON PID = P PID
WHERE v.RaumNr IS NOT NULL

AND Beginn = "08:00:00";

Aufgabe 19
CREATE VIEW Professor Student AS

SELECT PID, SID, COUNT(SID) AS Anzahl

FROM student JOIN (vorlesungsteilnahme JOIN (vorlesung JOIN professor ON
PID = P_PID) ON VID = V _VID) ON SID = S SID

GROUP BY SID, PID;

SELECT PID, SID

FROM professor student
GROUP BY PID, SID

HAVING COUNT (*)= SUM(Anzahl)
ORDER BY PID;

Aufgabe 20
SELECT Fach, ROUND (AVG (Note),2) AS Durchschnittsnote , MIN(Note) AS

Beste Note, Name

FROM professor

JOIN (prufung JOIN priufungsanmeldung ON PR PRID = PRID) ON PID = P PID
WHERE Note < 5.0

GROUP BY Fach, Name

HAVING Durchschnittsnote <= 3.5

ORDER BY Durchschnittsnote ASC;
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