Alfred Holl

Textaufgaben in deutschsprachigen Rechenbiichern des 15. Jh.

Die Rechenkunst in West- und Mitteleuropa begann um die Mitte des 15.
Jahrhunderts, Kloster und Universititen ebenso wie die lateinische Sprache hinter
sich zu lassen. Sie wandelte sich zur Doméne der Kaufleute, fiir die volkssprachliche
Rechenbiicher verfasst wurden.

In der Arithmetica practica hatten sich damals die arabischen Zahlen noch léngst
nicht flichendeckend durchgesetzt. Wer sie schreiben konnte, rechnete ,,mit der
Feder*; eine Anleitung zum Rechnen mit arabischen Zahlen hie8 Algorismus nach
dem persischen Mathematiker al-Khwarizmi  (~780-~850). Die éltere
Konkurrenzmethode der Rechnung ,,auf den Linien“ (Rechenpfennige auf einem
Rechenbrett oder Abakus) hielt sich jedoch bis weit ins 16. Jh. hinein (vgl. Abb.
Algorist und Abacist aus Gregor Reischs Margarita Philosophica 1503).

So musste noch Adam Ries (1492-1559) in seinem Bergbaukontor in
Annaberg/Erzgebirge auf den Linien rechnen, privat verwendete er arabische Zahlen.
Sein Rechenbuch (1522 und spéter) behandelte beide Methoden, die meisten anderen
spezialisierten sich nur auf eine. Die illustrierenden Beispiele gleichen sich oft.

Die rein kaufménnischen Aufgaben geben wichtige kulturhistorische Aufschliisse
iber gehandelte Waren und ihre Preise, iber Edelmetalle und Wéhrungen, iiber
Gewichte und Langenmalle. Mathematisch gesehen sind sie aber nicht sehr spannend
und ziemlich stereotyp. Derartige sollen hier nicht betrachtet werden, ebenso wenig
kahle Aufgaben vom Typ ,lIch tue dies und das mit einer Zahl, so dass jenes
herauskommt; wie lautet die Zahl?*“, wie wir sie auch aus heutigen Textaufgaben
kennen. Das Augenmerk soll vielmehr auf Problemstellungen in typisch
mittelalterlichem oder besonders originellem Gewand gerichtet werden.

Die folgende Auswahl ist meist deutschsprachigen Rechenanleitungen entnommen,
die eindeutig vor 1500 datierbar sind. Es gibt davon ziemlich wenige: drei Biicher
und vielleicht zwei Dutzend Handschriften, von denen flinf ediert sind (vgl.
Quellenverzeichnis). U.a. wartet die Aufgabensammlung Vind. 3029 der
Osterreichischen Nationalbibliothek meines Wissens noch auf eine Edition. Erst mit
Beginn des 16. Jh. beginnen gedruckte Rechenbiicher regelrecht aus dem Boden zu
schielen (Apian 1527, Ries 1518/1574 etc.).

Dem historischen Ursprung der Aufgaben und ihrer Verbreitung in mehreren Werken
sowie wechselnden Gewindern wird nicht detailliert nachgegangen. In den
Transkriptionen sind Schreibung und Satzbau etwas geglittet, siiddeutsche
Eigenheiten belassen.

Algorist und Abacist (Gregor Reisch, Margarita Philosophica 1503)




Ingwer und Nelken: Warenrechnung

»Ingwer und Negelei

Item. Es gilt 1 1b Ingwer 11 grund 1 Ib Neglein
12 gr. Nu sollt pro 100 fl je eines so viel

kaufen als des andern. Willtu nun wissen,

wie viel Ib jedes nehmen sollt, das gerad

fiir dein Geld sei. Mach’s also: Addir 11 und

12, facit 23. Sprich: 23 gr geben 1 Ib, was
geben 100 f1? Die fl mach zu gr und das

dividir per 23, facit 86 1b 22/23 [nicht 22/33] und so viel solltu
jeglich haben. Willtu probiren, setz

also: 1 Ib Ingwer um 11 gr, wie 86 22/23?

Facit 956 12/23 gr. Darnach sprich: 1 Ib Neglein

um 12 gr, wie 86 22/23? Facit 1043 [nicht 1047] gr 11/23.
Nu addir die gr zusamm, facit 2000 gr, ist
gleich 100 fl in Gold.*

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 92; p. 56-57; Tafel IV; Clm 14908, 79)
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(= Widmann 1489, 90v-91; Gartner 2000, Nr. 136, p. 413)

Anmerkung: 1 f1=20 gr

Warentransport in ein belagertes Schloss

,Item. Ein Schloss ist belagert, das man kein
Lieferung darein bringen mag. Darin sein

120 Kriegsknecht. Die hitten Lieferung auf

4 Monat. Nun sorgen sie sich, wo sie lén-

ger belagert wiirden, miissten sie Not leiden.
Das zuvorkommen, wollen sie etliche Knecht
ziehen lassen, wollen sie nit mehr behalten,
denn sich ein Jahr mit der Speis behelfen mo-
gen. Ist die Frag: Wie viel Knecht miissen im
Schloss bleiben, dass sie sich ein Jahr behelfen

mogen.*
(Apian 1527,15)
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Warentransport und Gewicht 1

»ltem. Einer kauft 371 ct Zinns zu Eger je 1 ct fiir 10 fl

% und kost zu Fuhrlohn und Zoll oder Maut von Eger

bis gen Niirnberg 121 fl und gibt zu Niirnberg 1 ct um 8 fl

5. Willtu wissen, was er gewinn oder verlies [verlier] an dem
Zinn allem. Nun solltu wissen, dass Zinn von Eger wiegt

zu Niirnberg 113 1b 1/3. Davon mach’s also: ...*

(Wagner 1483; Schroder 1988, 56, 191)
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(= Widmann 1489, 140-140v; Gértner 2000, Nr. 228, p. 449)

Einkauf: 371 Zentner kosten zu Eger 371 - 10,75 {1 = 3988 1/4 fl,
hinzu kommen 121 f1 fiir Transport etc,
das ergibt einen Einstandspreis von 4109 1/4 fl.

1ct(Eger) =1331/31b=1 1/3 ct(Niirnberg), denn 1 ct(Niirnberg) = 100 Ib
371 ct(Eger) =371 - 133 1/3 ct(Niirnberg) = 494 2/3 ct(Niirnberg)

Verkauf: 494 2/3 - 8 1/2 fl = 4204 2/3 fl.

Gewinn: 4204 2/3 fl—4109 1/4 f1 =95 5/12 fl.

Ahnlich mit anderen Zahlenwerten (Ries 1574, 38).

Ahnlich: Ingwer von Venedig nach Niirnberg (Widmann 1489, 91-91v; Girtner
2000, Nr. 137, p. 413 = Widmann 1489, 139v-140; Gértner 2000, Nr. 227, p. 449).

Warentransport und Gewicht 2

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 33-33v)
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(Behaim; Neudorfer 1547, Augsburg 4° Cod. 138, 35v)




Warentausch, Stich, Stechen, Boreat (< it. baratto) 1

,,2 wollen stechen mit Kaufmannschaft, der eine hat 58 ct 31 Ib Wachs, der ander hat
24 ct 23 1b Ingwer. Nun gilt 1 ct Wachs bar 8 {1, den setzt er am Stich dar fiir 9 1, und
1 ct Ingwer gilt bar 19 fl, den will er als gleich dar setzen am Stich als jener sein
Wachs. Nu willtu wissen, wie teuer 1 ct dar komm und welcher dem andern zugeben
muss.“

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 191, p. 89)
Gleicher prozentualer Stich-Aufschlag, d.h. Bar-Preis : Stich-Preis=8:9=19 : x
Stich-Preis fiir 1 ct Ingwer: x =19 - 9/8 fl=171/8 fl =21 3/8 fl

Stich-Preis fiir 24,23 ct Ingwer:
2423/100 - 171/8 1 = 414333/800 fl = 517 733/800 fl

Stich-Preis fiir 58,31 ct Wachs:
5831/100 - 9 f1=52479/100 f1 = 524 79/100 fl

Differenz: 52479/100 f1 —414333/800 1 =
(419832 —414333)/800 f1 = 5499/800 f1 = 6 699/800 f1

So viel muss der Ingwer-Besitzer dem Wachs-Besitzer geben.

Mit geringfiigig anderen Preisen:

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 61v-62)

Warentausch, Stich, Stechen, Boreat (< it. baratto) 2

(Troptke 526 [F. Calandri 1491, Nr. 57])




Regula augmenti et decrementi: Kauf von Tuch etc.

,Einer hat Geld bei ihm und will Tuch kaufen. Und wenn er 3 Ib gibt pro 1 Ellen, so
mangelt er 4 b am Zahlen. Und wenn er 2 1b gibt pro 1 Ellen, so bleibt ihm 10 1b
iiber. Queritur, was 1 Ellen hab golten, und wie viel Geldes bei ihm hat.

Mach’s also: Nehmen wir [an], das das Stiick [Tuch, also die Anzahl Ellen] sei 1
Ding [cosa, Unbekannte] gewesen. [Im Folgenden wird berechnet, wie viel Geld er
bei sich hat.] Und er gibt 3 1b pro 1 Ellen. Sprich 3 mol 10 ist 30 | minus 4 Ib, darum
dass er spricht, er mangelt 4 Ib am Zahlen, darum kommt 30 minus 4 Ib. Nu sprich 2
mol 10 ist 20 und 10 1b mehr, darum dass er spricht, ihm bleibt 10 iiber. Nun ist 30
minus 4 Ib dem andern gleich, das ist 20 10 mer ...*

(Dt. Algebra, 1461; Clm 14908, 144r-144v; Curtze 1895, 57; Dublette mit gleichem
Wortlaut, aber nicht algebraischer Losung: 46v; Curtze 1895, 39-40)

3x—-4=2x+10 liefert x =14 Ellen
14 Ellen - 2 1b/Elle +10 Ib =38 1b

Ahnlich: ,,Einer will ein Sack mit Anis kaufen. Und wenn er fiir jeglichs Ib 12 pf gibt
so bleiben ihm iibrig 37 pf. So er aber fiir ein 1 1b 15 pf gibt, so zerrinnt ihm 44 pf ...
(Widmann 1489, 112-112v; Gartner 2000, Nr. 182, p. 429). Losung: 361 pf und 27
Ib.

Frau mit Feigen und Kindern

,Bin Frau hat Feigen und hat auch Kinder, und sie gibt jeglichem Kind 12 Feigen, so
bleibt ihr 37 Feigen ... und gibt jeglichem Kind 15 Feigen, so zerrinnt ihr 44 Feigen
... (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 158, p. 75). Losung: 27 Kinder und 361 Feigen.

Zahlenraten: Zwei Becher und ein Deckel

,Es sein 2 Becher und zwischen ihnen liegt ein Uberlid [Deckel], das ist [al]so
schwer: Wenn ich’s auf den ersten Becher leg, so wiegt der selbige Becher 9 mal
schwerer denn der ander. Wenn ich’s aber auf den andern Becher leg, so ist der ander
Becher mit dem Uberlid zu 7 mal schwerer denn der erst. Nu ist die Frag, wie schwer
das Uberlid ist ...«

(Widmann 1489, 146-146v; Gértner 2000, Nr. 239, p. 453-454)
Mit gleichen Werten: ,,Item sint duo ciffi ... (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 78, p. 51).

Als ganzzahlige Losung gibt Widmann an: 1=62,x=10,y=28.
Die kleinste ganzzahlige Losung ist: 1=31,x=5,y=4.

Ries gibt das Gewicht des Deckels an, so dass die Losung eindeutig wird.
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efjer in fonderfieit? Machsalfo: Scader erffe n — 3
Bab gemoaen jrodiff loth / addir bag oberfieds u
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Madhs/fommen 7. loth/ , 1. foviel roigedey
erfte. Such den andemn wic aefase/werdens 3
loth. Oder machs durch {agung der falfchers
dabin fampe den Wigen/ihm sugecignes.

(Ries 1574, 64v-65)

(Tropfke 612 [Widmann (1489) 1508, 98v])

Die gefundene Borse

Zwei Personen bestimmen deren Inhalt im Vergleich zu ihrem eigenen Besitz (AR,
1460; Vogel 1954, Nr. 159, p. 76). Aber erst bei drei Personen ist die Ldsung
eindeutig (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 113, p. 63-64 und Nr. 227, p. 105).




Zahlenraten:
Zwei wollen ein Pferd kaufen, doch das Geld jedes einzelnen reicht nicht

HItem. Zwei wollen ein Pferd kaufen, als

A und B fiir 15 fl. Spricht A zum B: «Gib mir
deines Gelds ein Drittel, so will ich meins dazu
tun und das Pferd bezahlen». Spricht B

zum A: «Gib mir von deinem Geld ein Viertel, so
will ich mit meinem Geld hinzu getan das Pferd
bezahlen». Nun frage ich, wie viel jeglicher in
Sonderheit Gelds hab ...

(Ries 1574, 61v-62)

B. 0. haben. Eyaminir die alfo/ Sprich = dex
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¢ . formuf Rechyen dem A fehn qelt jum erffen/Fommen
10 fr. vnd 15 theils davnach dem SB. werders
13,1 fL.

Losung:

A habe a Gulden, B habe b Gulden.

(I)a+b3=15

2Q)a/4+b=15 >b=15-a/4
In(l)a+(15-a/4)/3=a+5-a/12=11/12a+5=15
a=10-12/11=120/11=10 10/11 [f1]
In(2)b=15-(120/11)/4=15-30/11=15-28/11 =12 3/11
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Zahlenraten: Gri3-euch-Gott-Aufgaben

Gesprache zwischen Génsen und Gansebruchteilen

,Es spricht 1 Gans zu den anderen Génsen: Ich griil euch all 30 Géns! Spricht ein
Gans: Unser sein nit 30, denn wéren unser noch als viel und noch als viel und halber
Teil als viel, so wiren unser 30. Nun ist die Frag, wie viel der Géns sein.*

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 128, p. 67; dhnlich Nr. 129)
Losung: 3 %2 x = 30, also x = 8 4/7 Ginse.

Ahnlich mit ,,Gesellen“ ohne Bruchteile

,Einer spricht: «Griifl euch Gott, Gesellen alle dreifig.» Antwort einer: «Wenn unser
noch so viel und halb so viel wéren, so wéren unser dreiflig.» Die Frag: Wie viel ihr
gewesen? ...“ (Ries 1574, 58):

Loésung: 12 Gesellen.

Ahnlich mit Jungfrauen ohne Bruchteile

,Danach geht er [ein Jingling] weiter, so begegnen ihm Jungfrauen. Also spricht er
zu der einen: «Von wanne geht ihr all zehn?» Antwort ihm die selbige sprechend:
«Unser sein nicht 10, sondern wenn unser noch so viel wéren, als unser sein, und das
dritte Teil so viel, so wiren unser so viel iiber 10, als itzund unser ist unter 10.» Nun
ist die Frag, wie viel der Jungfrauen gewest ist. Facit 6° (Widmann 1489, 235-235v;
Girtner 2000, Nr. 383, p. 511).

Mettenbesuch (kleinstes gemeinsames Vielfaches)

»3ein 5 Chorschiiler, derer 1 geht all Nacht gen Metten, die ander iiber die ander
Nacht, die dritt {iber die dritten et cetera. Queritur, wann sie all zusammenkommen in
einer Metten. Mach’s also: Multiplicir die Zahl miteinander, facit 120 Nacht.*

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 84, p. 54)
Die richtige Losung ist 60 Néchte.




Zahlenraten: Zu wissen, wann einer gebadet hat

Hltem. Willst du wissen, wann dein Gesell padt [gebadet] hat
in der Wochen und an wolchem Tag, oder ein

ander Sach, von dem du wissen willst, an wolchem
Tag es geschehen sei, so wil}, dass der Sonntag

ist der erst Tag in der Wochen, der Montag der

ander, der Erichtag der dritt, der Mittwochen

der viert, der Donnerstag oder Pfinztag der fiinft,

der Freitag der sechst, der Samstag der siebent.

So heif} dir die Zahl des selbigen Badtags

duplieren; als samm war es der Mittwoch, ist der

4. Tag, gedupliert macht 8. Und wann die 8
gemultipliciert werden mit 5, macht 40. Und

dann die selben 40 gemultipliciert mit 10 macht

400. Und dann heiB dir die ganz Summa sagen,

und als oft du 100 hast, die selben zeigen dir

den Tag an, an dem er gebadet hat oder gestohlen etc.

(Linienrechenbuch, Tegernsee ~1480; Cgm 740, 31v; Kaunzner 1970, 14)
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Zahlenraten: Fingerlein 1

»Einer hat ein Fingerlein an dem Finger. Nun willtu wissen, welche Person das
Fingerlein hab und an welchem Finger und an welchem Glied.

Mach’s also: Sprich, dass einer unter ihnen zdhle, und heifl ihn anheben an dem
ersten, und heif ihn zdhlen bis auf den, der das Fingerlein hat. Darnach heifl ihn
dupliren die selbe Zahl, darnach heifl ihn addieren 5, darnach multipliciren mit 5.
Darnach heil ihn addiren den Finger und soll anheben zu zéhlen von dem kleinsten
Finger der rechten Hand. Darnach heif} ihn 0 vor die Zahl setzen, das ist, heif} ihn die
Zahl multiplicirn mit 10 und darnach heif} ihn addiren das Glied.

Und wenn das geschehen ist, so subtrahir von der gemachten Zahl 250, und was da
bleibt, zeigt dir dein Meinung, wenn die erst Zahl gegen der linken Hand bedeut die
Person, die ander Zahl den Finger, die dritt Zahl das Glied.

Doch je merk, wenn die ander Zahl wird 0, so nimm almol 1 von der dritten Figur
und addir’s zu 0, wird der 10 Finger. Und was dann bleibt darnach, bedeut die
Person. Du fragst, warum soll man da subtrahirn 250 und hat vor[her] subtrahirt 350.
Willdu das wissen, so nimm die kleinste Zahl, das ist 1 Mann, 1 Finger, 1 Glied. Nun
mach’s nach der Regel, kummt 361. Davon muss man subtrahiren 1 Zahl, dass 1.1.1
bleibt, und das ist keine denn 250.

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 272, p. 123-124)

(Nr. 347 lat.; bloBBes Zahlenraten ohne Geschichte: Nr. 270, 271, 310)
(((Person - 2) + 5) - 5) + Finger) - 10) + Fingerglied

Person - 100 + 250 + Finger - 10 + Fingerglied
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Der befragte ,,Gesell“ musste mathematisch schon ziemlich unbedarft sein, wenn er
diese Multiplikation der Tagzahl mit 100 nicht durchschaute, auch wenn sie mit
-2:5-10 etwas verschleiert gestaltet war.
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3ecly nnd einer vder jn baccinen Ring, nach beif dir anzeigen die ganne finiia v5

Speicht einer vnd jns vns
fereiner Bat eynen ring an
einé finger Eanffu derrati
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selen/vas ift von dem erfEen/3i Der recheen
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(Apian 1527, M 7-7v)




Zahlenraten: Fingerlein 2

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 72-73)

15

Zahlenraten: Regula virginum 1 (positive, ganzzahlige Lésungen)

Zechenaufgabe

,,12 Personen, Ritter, Knecht und Junckfraw, sollen teilen 12 Brote: einem Ritter 2
Brot, 1 Knecht 1/4, einer Junckfraw 1/2 Teil. Queritur wie viel etc.? Responditur: 1

Junckfraw, 6 Knecht und 5 Ritter.”

(AR, 1460; Clm 14908, 85v; Vogel 1954, Nr. 121, p. 66 = Curtze 1894, 403)

Es seien x Ritter, y Knechte, 12 — x — y Jungfrauen.
2x+%y+%(12—-x-y)=12 lieferty = 6x —24.

y>0 >x>4
y<12>x<6 Alsox =5.

Ahnlich: ,,Jtem. Es seint 20 Personen an Zech, Mann, Frauen
und Jungfrauen. 1 Mann gibt 3 pfund

1 Frau 2 pfund [1] Jungfrau % pf. Ist die Frag,

wie viel der Mann und Frauen und

Jungfrauen seint gewesen. Nun mach’s

also: Setz 3 dn und 2 dn % unter einander

und duplier. Sprich 2 mal 3 ist 6 dn, 1 davon,

so kommt 5. Und 2 mal 2 ist 4 dn, 1 davon,

bleibt 3. Und Y% ist ein ganz dn, 1 davon, so

bleibt noch 0. Facit 1 Mann, 5 Frauen, 14 Jung-

frauen.” (Weltzell 1523; UB Miinchen 4° Cod. ms. 718, 80v)
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Zahlenraten: Regula virginum 2 (positive, ganzzahlige Lésungen)

Die gleichen Zahlenwerte wie bei Weltzell — seine Rechnung ist unverstindlich —
erscheinen in der folgenden Aufgabe zum Gefliigelkauf.

Geflugelkauf

,.Item. Einer will kaufen 20 Vogel pro 20 pf

und will kaufen Krumetvogel [Krametvogel, Wacholderdrossel, Wiedehopf] und
Schnepfen und Antvogel [Enten]. Und ein Antvogel

pro 3 pfund 1 Schnepfen pro 2 pfund 2 Kru-

metvogel pro 1 pf. Wie viel soll er jedes

haben? Facit 14 Krumetvogel, 5 Schnepfen, einen Antvogel.

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 73v)

Auch losbar fiir 16 Krametsvogel und 4 Enten (ohne Schnepfen).
Es seien x Krametsvogel, y Schnepfen und 20 — x — y Enten:

12x+2y+320-x-y)=20 > 1/2x+2y+60-3x—3y=20
-52x-y=-40

x = 2/5 (40 —y), also muss y durch 5 teilbar sein, und damit ist y = 5.
Daraus folgt x = 14.
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Zahlenraten: Regula virginum 3 (Positive, ganzzahlige Lésungen)

Viehkauf

Avam Rifenr,
Bihetauff.

iginge bat roo, . bafite mil e 100,
Baupe Dibed fmffen 1 neminchy ¢ Dchfons
Schocin/ Xikerr vnd Peiffens tofl cin Ok
& fr. oin Schroctn anberrhalben f7. an Salb
cinen hatben . ond ¢in Baf oim ore ven anem
f;. redewiel fod erjeslicher haben flirbei oo f; 2

(Ries 1574, 71)

Losung: 12 Ochsen (48 f1), 20 Schweine (30 f1), 20 Kélber (10 1), 48 Ziegen (12 fl).
Anmerkung: 1 Ort = 1/4 fl
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Einfache Leistungsaufgabe: Kerzen brennen

4 Kirtzen prynnen in 5 horis 2 2 1b Wachs hin. Wie viel 1b Wachs prinett an 16
Kirtzen hin in 11 horis?* (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 28, p. 35). Losung: 22 1b.

Leistungsaufgaben: Léwe, Wolf und Hund verzehren ein Schaf

,ltem. Des gleichen 1 Leb und 1 Hunt und 1 Wolff. Die essen miteinander 1 Schoff.
Und der Leb isst das Schoff allein in einer Stund, und der Wolff in 4 Stunden und der
Hunt in 6 Stunden. Nun ist die Frage, wenn sie das Schoff alle 3 miteinander essen, in
wie langer Zeit sie das essen.

Mach’s also: Multiplicir 1 Stund -4-6 miteinander, facit 24. Nun nimm 1 Ganzes von
24, ist 24, und 1/4 von 24, ist 6, und 1/6 von 24, ist 4. Darnach addir die zusammen,
facit 34. Setz also 24/34, facit 12/17 [Stunden], macht 42 Minuten 6/17 und ist die
Zeit.”

(Widmann 1489, 138-138v; Girtner 2000, Nr. 223, p. 448)

Zum Verstandnis der genannten Bruchaddition muss man etwas ausholen. Der Lowe
bringt es auf eine Fressgeschwindigkeit von 1 Schaf/h, der Wolf auf 1/4, der Hund
auf 1/6, die tierische Feinschmeckergemeinschaft auf die Summe der
Einzelfressgeschwindigkeiten, namlich auf (1 + 1/4 + 1/6) Schafe/h = 17/12 Schafe/h.
Das eine Schaf wird daher in 12/17 Stunden verzehrt. Wenn da nicht noch die
Fressgeschwindigkeit des Lowen in Bezug auf Hunde und Wélfe wire ...

Lowe, Wolf, Fuchs, Ziege (Troptke 581 [F. Calandri 1491, 97v])
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Ahnliche Leistungsaufgaben

Fass mit drei Zapfen

,ltem. Es war ein Fass, das hat 3 Zapfen. Wenn man den
ersten z0g, so ging’s aus in 2 Tagen. Mit dem andern
Zapf ging’s aus in 3 Tagen. Mit dem dritten Za-
fen gings aus in 4 Tagen. Und wenn man sie alle
drei zeucht [z0ge], wie lang muss es ausrinnen? ...

(Wagner 1483; Schroder 1988, 114, 224)

13

Regelvon cim vaf,

“Jeern £ vocr einvapode het 3 capff yoen man oen
erftensiig fo gienge aus in Xtagen . 1D weniandn
aap T giengs aus in 3 tagen. it tem dRtten c3as
pffen giengs ans in 4-tagen . Tlno yoen man fiaile
orey setcot votelang mug ef anfrinnem, TDacis
aifovino ein ol oar innon baft 1} doasift 1 yno}
yont ziftévno L von1x it L yno i voni x it 3a0.
vits 3efamenift13 vnovas ift vein teyler ynooy 3al
oysugefuunenbaftiftix . Tuteil ixmic13ift; 3
¢ine tags das macht 11 orteer YD 13pUncKE Yok
m-m:z ortter iftitag vao169 punckeift

Losung: FlieBgeschwindigkeiten 1/2, 1/3 und 1/4 aufaddieren, ergibt 13/12. Der
Kehrwert davon liefert die FlieBdauer 12/13 Tage. Weitergerechnet wird mit 1 Tag =
12 Orter und 1 Ort = 169 Punkt zum Endergebnis 11 Orter und 13 Punkte.

Ahnlich mit anderen Zahlenwerten: ,,Es ist ein Fass voll Wassers, darein geht 8 Eimer
und hat 3 Zapfen ...“ (Widmann 1489, 137-137v; Gértner 2000, Nr. 222, p. 447).

Schifffahrt (Zahlenwerte wie Fass)

,Es ging 1 Schiff von Alkaier [Kairo] gen Constantinopel, hat 3 Segel. Und mit dem
groflen Segel ging es 2 menses, mit dem andern 3 und mit minsten 4 menses. Und
wenn man all 3 Segel aufspannt, in wie viel Monaten sie gen Constantinopel
kommen? Facit 12/13 eines Monates, ist 27 Tag 9 horae.

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 191, p. 89)

Haus bauen

3 machen ein Haus, primus facit in 7 diebus, secundus in 5 diebus, tertius in 4
diebus, und wann sie das Haus haben gemacht? ... (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 70;
p- 48-49) . Losung: 140/83 Tage.

Ahnlich: ,,Es sind 4 Meister,die wollen 1 Haus machen ... (Widmann 1489, 148-
148v; Girtner 2000, Nr. 243, p. 455).
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Regel vom Turm 1 (Bruchrechnung)

,,Es ist ein Thurn gebaut nach solchen Sitten und

des Thurn ist 1/4 im Erdreich und 1/5 im Wasser und 100
Schuch im Luft. Nun fragt man, wie viel Schuch sein im
Wasser des Thurns und wie viel Schuch sein im Erdreich
und wie viel Schuch sein an dem ganzen Thurn ...

(Wagner 1483; Schroder 1988, 110-111, 222-223)

l Esiftcin lernsepamcmchfbtidx fittenvri
eesthurnift zim ertrich vno, im vooffer vno 100
fd)um:muﬁ T fragt man voyuil fchuch feinim
voaffer tes thirns vii veyuil fchuch (einim ertrich
yno voyuil fchuch fein anvem gantsen thurn yoil
ou o3 veiffen fuch ein3al b dunnen vince(t ; prio}
gentslich nymoy myn(ten3aloasift x o So pric)
vanper £ teyl vo x oiftsversteyl vonzoift 4 wi
veenmanoy felben thut von xo {o pleybr tennoh
1iteyl v6 %0 Sprichiteyl geben 100 {chuch wy

il gebé mir x teil. So mache van als oy regel au§
voey(t * vl ovo aber veyJé veieuil (chuch feinim
ermmich, Sprich11te;1 gebent o ofcuch voieuil ges
ben g machenach ver regel. yoil ouaber veifé wi
uufdﬂd?nnwnlfa-[an.ﬁpnd;usebewow{
uil geben 2mache alsvor i.

Losung: 1 —(1/4 +1/5) =1 —-9/20 = 11/20 = 100 Schuh; Turmhéhe 2000/11 Schuh

Ahnlich: ,,Ein Thurn ist % im Erdreich und 10 Schuch im Wasser und 3/5 im Luft.
Nun frag ich, wie lang der Thurn sei und wie viel Schuch im Wasser sei und wie viel
im Luft ...* (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 107, p. 62). Losung: 3/20 = 10 Schuh.

(= Widmann 1489, 150v; Gértner 2000, Nr. 248, p. 456)

Baum

Ahnlich: ,,Es ist ein Baum, der ist ob der Erden 1/4 und 1/5, und das unter der Erden

ist, das ist 39 Ellen lang ...“ (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 288, p. 131).
(= Widmann 1489, 151v; Girtner 2000, Nr. 251, p. 457)

Regel vom Turm 2 (Bruchrechnung)

Fast so wie Wagner:

,,Es sei ein Thurn also gemacht, dass ein

Vierteil sei im Erdreich und 1/5 im Wasser und

200 Schuch im Luft. Nun fragt man, wie viel Schuch
sein im Wasser des Thurns, und wie viel im Erd-
reich, und wie viel Schuech seien am ganzen Thurn.*

(Linienrechenbuch, Tegernsee ~1480; Cgm 740, 23r; Kaunzner 1970, 9).
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(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 66v)
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Bewegungsaufgaben (ein Lebewesen)
Taube im intermittierenden Sturzflug von einem Turm; Léwe im Brunnen 1

,»EBs war ein Turm, der ist 10 Ellen hoch, und es ist eine Taube und fliegt all Tag
herab 2/3 einer Ellen und fliegt wieder hinauf 1/4 [+] 1/3 einer Ellen. Nun frag ich, in
wie viel Tagen die Taub auf die Erden kumpt [kommt]. Et fac sic: Zeuch ab
[subtrahiere] 1/3 [+] 1/4 von 2/3, est 1/12 einer Ellen, und also viel fliegt die Taub
herab all Tag. Nunc dic: 10 mol [mal] 12 est 120; in so viel Tagen kumpt sie herab
auf die Erden.”

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 65; p. 47)

1/3 + 1/4 = 7/12 Ellen hinauf, 2/3 = 8/12 hinunter, macht 1/12 Ellen hinunter pro
Tag; die Taube braucht fiir die 10 Ellen Turmhdhe also 120 Tage. Abgesehen von
gewissen Alltagsproblemen der Taube im Lauf dieser Zeit ist die Aufgabe ein
schones Beispiel filir Bruchrechnung.

Léwe im Brunnen

Diese Aufgabe ist auch unter dem Namen ,,Der Lowe im Brunnen — De leone in
puteo bekannt, der von Leonardo (Fibonacci) von Pisa stammt (Liber abbaci 1202,
ed. Boncompagni 1857, 177). Der Lowe, der tdglich 1/7 Handbreit hoher kommt,
aber tédglich wieder 1/9 Handbreit abrutscht, kommt gliicklich nach 1575 Tagen aus
dem Brunnen, wenn er bis dahin nicht verhungert ist.

Schlange in der Hoéhle

Das Problem findet sich schon bei Brahmagupta (ed. Colebrooke 1817, 283),
Mahavira (ed. Rangacarya 1912, 89-90) und im Columbia-Algorismus (ed. Cowley
1923, Kap. 67). In einer Variante von Mahavira kriecht eine Schlange in eine Hohle.
Wann ist sie drinnen, wenn ihr Schwanz téglich um eine bestimmte Lange wichst?
(Vogel 1954, 177 und 224)
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Taube im intermittierenden Sturzflug von einem Turm; Léwe im Brunnen 2

Schnecke im Brunnen

Adam Ries ldsst statt des Lowen eine Schnecke aus dem Brunnen empor-, klettern®:
,ltem. Ein Schneck ist in einem Brunn, 32 Ellen tief, kriecht alle Tag herauf 4 2/3
Ellen und fallt des Nachts zuriick 3 3/4 Ellen. In wie viel Tagen kommt sie heraus?*
(Ries 1574, 72v-73).

Resultierende Steiggeschwindigkeit:
42/3-33/4=14/3 - 15/4= (56 — 45)/12 = 11/12 [Ellen pro Tag]

Zeit = Weg / Geschwindigkeit:
32:11/12=32-12/11=384/11 =34 10/11 [Tage]

Adam Ries verrechnet sich, weil er in sehr umstindlicher Weise die Fall-
geschwindigkeit zweimal subtrahiert und einmal addiert, jedoch wegen falscher
Nenner mit unterschiedlichen Werten. Die beiden Proben sind so ineffektiv und
ungenau, dass ihm der Fehler nicht auffallt.

1Sehnedengang,

Stemrein Schnect iff in cinem Brunnza,
élens cieffifreuchyt alle tag herauff 4. efn 3. ond
felle degnaches suriief 3. cin /vnd & in wie il
sagen fompt fic heraufs 2 WMachs alfo: Refoluie
¢inenjeglicien bruch in feineeheilrond fes alfo
§- thel * 3. Mulriplicivim Creus/fommen 5 6.
das fcigen/vnd 45.das fallen / nimb eing vom
andern/bleiben rr.dereheilee. Nunmultiplicie
Die Menner mit cinander/ terden r2. darmie
sultiplicit di¢ 32. elen / fommien 384. dauon
nimb dag fallensale 45. bleiben 339. dietheil ab
i 1x. wirden 30.tag/ bieiben 9. Darju this
basfallen / als 45. werden 5 4. eheil ab mit 56.
woerden 13 theil /7 in fo langer jeit fompr die
Scnet herauf. Nftrechegemaches vnd jum
erfien erfunden durd) Hanfen Cunrad Probis
rer ju Eiffeben.

Dasmaaftu probiren fo dut jhin nichie alas
ben wilt/ mit dem Circtel s Mimb vor dich cin
fange dinien/eheildicin 22. theilsond cinen jeas
lichen eheil in 12. eheil Als dann nimb ywecn
Cirdlelmit cinem dag fleiqen/ond mit derm ane
m vag fallen/ Bollfilhre ¢8/ fompt dir wie

Obder probiv ¢s nadh der abi” affo/ vefotuie
bie 32. cn/tvelche dic Schnect ju feigen haer
i 1z, theils Theile ab mit dem ficigenwas da
tompt / vericichen befonder/daffelbia multiplis
civ it dent fallent / darju addir wag in erffer
fteigung vberblieken iff/ vnd eheil abermalg ab
mit dem (Eigens roag fompt fehreib jum voris
aen/ daffelbig muleipliciv aber mic dem fallens
abdir reas vom ffeigen vberblicben / thale fore
micdem feigen/[chyreib sum vorigen- Thu alfe
bif feines von dem andern mehr aenommers
mag recrden. A(8 dann fammir jufamen/as
von jeglicher theilung fommen iff/wirdt danr
daffelbia aleich dem/melches jum erffen aufder
theilung tommeniff/fo baffujhm reche gechan.

Wourzelgraberin

Mit den gleichen Zahlenwerten wie die Taube: ,,Es ist ein Berg, der ist 10 Ackerling
hoch. Auf dem ist eine alte Wurzelgraberin, die sucht alle Tag herab 2/3 einer
Ackerldng und steigt wieder hinauf alle Tag 1/3 einer Ackerldng und 1/4. Nun ist die
Frag, in wie viel Tagen sie hernieder von dem Berg auf die Erd komm. Facit 120
Tag* (Widmann 1489, 235-235v; Gértner 2000, Nr. 383, p. 511).
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Taube im intermittierenden Sturzflug von einem Turm; Léwe im Brunnen 3

Laus am Sabel

Es ist geradezu unglaublich, mit welchem Phantasiereichtum zum mathematischen
Problem der Vor- und Riickwértsbewegung Geschichten erfunden wurden.

Jorg Weltzell ldsst eine Laus an einem Sébel auf und ab krabbeln:

,Item. Es ist ein Sdbelein, das ist 4 Ellen hoch. Dar-

unter sitzt ein Laus, die kreucht 1 Tag ' hin-

auf, und bei der Nacht % wieder herab. Nun

ist die Frag, [in] wie viel Tagen sie gar auf sie

kommt. Nun mach’s also: Setz %, %, und zieh

4 davon, so kommt noch V4. Nun sprich % vorn

und 1 Tag [als] Mittleres und 4 Ellen hinten. Nun

brich den Bruch, so kommt 1 Elle. Nun geh [?] mit [?] dem
Bruch hin hinter, so kommt 16

die teil ins vorder ab, so kommt 16 Tag.*

(Weltzell 1523; UB Miinchen 4° Cod. ms. 718, 83v)
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Rechenweg: 1/4 Elle : 1 Tag=4Ellen:x - x =16 Tage
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Begegnungsaufgaben 1: Zwei Fuhrleute begegnen sich

,ltem. Ein Fuhrmann féhrt von Leiptzig gen
Niirenberg in 6 Tagen und ein ander Fuhr-

mann fahrt desselbigen Tags aus von Niirnberg,
kommt in 8 Tagen gen Leiptzig®“. In wie viel Tagen
kommen sie zusammen? Mach’s also ...

(Ries 1574, 68)

Sgtemyein Gubrmann fehre pon Seipkia abei
Wiirenberg in 6 tagen/vnnd cin ander Subrs
mai febre deffelbigen taqs aufvon Nitenberar
fomprin 8. tagen ghen Seipgig/in wic picl tagen
tommen fiesufamen?iMachs alfo: Sexrfic foms
mennfamen in drey ragen. Examiniv/fompe
dem erfien cin sroentheil destoeqs/vnd dem ane
vern & Jbbtrwﬁtmmf fommen 3. degiveqes/
Jeugtgumwenia g. Sen derhalben fie fommen jus
famen in 6. tagen/Eyaminicvic jeie gechan/
Teugt juwiclS. fiche alfo:

DRechien eg/ fo fommen 3.tag/omd . in fo
anger geit fommenfic jufamen.

Losung:
Entfernung von Leipzig nach Niirnberg: 1 (gesetzt); Geschwindigkeiten: 1/6 und 1/8.
v=s/t > t=s/v

Beide fahren die gleiche Zeit, bis sie zusammenkommen; der erste legt dabei die
Strecke s zuriick; also:

t= Sl/Vl = Sz/Vz
t=s/(1/6) = (1-s)/(1/8) > 6s =8 —8s > 14s =8 > s = 4/7
t=s/v = (4/7)/(1/6) = 24/7 = 3 3/7 [Tage]
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Begegnungsaufgaben 2: Zwei Boten und ein Gespenst

,Es liegen zwei Stadte 30 Meilen von einander,

gehen zwei Boten zugleich aus. Der eine aufwérts

geht tiglich 5 Meilen, wird je des Nachts im Schlaf

von einem Gespenst 2 Meilen hinter sich verfiihrt. Der an-
der geht abwirts téglich 7 Meilen, wird des Nachts

vom Gespenst wiederum zuriickgefiihrt 3 Meilen. Ist

die Frag, in wie viel Tagen die Boten zu einander kom-
men.*

(Rudolff 1525, M 8-8v, Nr. 116)

6 & Esligen swo fledt o meilé von einander,
Geen gwen botten sigleidh auf. Der ein auffiverts
geettdglich s meilen. wiirt jebes nadyts tm fhlaff
von ¢iné gefpenfi/z meilé hinterfich verfilre. derany
dergect abwerts/ tdglich > meilen. wiivt des nadyts
pom gefpenft widerumb i ruc gefiirez meile.JIE
bie frag in wieuil tagen dic boteen 4it cinander for
men. Dasgi madyen/lig jum erfienwvicuil mey@

-peideoteé cineh tagfilrfichgeen. faz izaneilen, liag
aud) wiewilmeile fie widérumb verfilre werd?, fas
e meilensdic fub:von 12 Nefl:> meilen/ fo ficeiner

Losung: Entfernung 30 Meilen

Resultierende Geschwindigkeiten: vi =5 -2 =3 [M/d]; v,=7 -3 [M/d]
t=8,/Vi=8y/Vy

t=5/3=(30-s)/4 > 4s=90—-3s > 7s=90 > s =90/7 [M]
t=s/v=(90/7)/3=90/21 =30/7 = 4 2/7 [Tage]

Das ist aber falsch, da die Tagesgeschwindigkeit hoher ist als die resultierende; die
beiden Boten treffen sich also schon einen Tag frither, ndmlich am 4. Tag, ohne dass
das Gespenst noch ein viertes Mail in Aktion tritt.

Zustand am 4. Tag morgens
Bote 1: 3 - 3 =9 Meilen gegangen; Bote 2: 3 - 4 = 12 Meilen gegangen
Restliche Entfernung: 30 — 12 — 9 = 9 [Meilen]

Bei Tagesgeschwindigkeiten von 5 und 7 Meilen/Tag (summiert 12 Meilen/Tag) sind
die restlichen 9 Meilen gerade 3/4 der gesamten Tagesleistung der beiden Boten.
Sie treffen sich also nach 3 3/4 Tagen.
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Verfolgungsaufgaben: Vom Wandern (arithmetische Reihe)

,Es sind zwei Gesellen, die gehen gen Rom. Einer geht alle Tage 6 Meilen. Der
andere geht am ersten Tag 1 Meile, am anderen zweie etc. und alle Tage eine Meile
mehr als zuvor. Nun willst du wissen, in wie viel Tagen einer soviel gegangen ist wie
der andere. So nimm die Zahl zweifach von dem, der gleich geht, das wird 12. Und
davon tu die Meilen, die der am ersten Tag ging, der ungleich geht; das ist 1. Also
bleiben demnach 11 Meilen. So kommen sie gleich gegangen an dem 11. Tag.“

(Wagner 1483; Schroder 1988, 112, 223)

Sonwandern.

IEs fein 3voen gefellen die geno genrant Eyner gee
alletag 6 meyl Der ander geth anvem erftentag 1
meyl an demanoerntag 3voile 75 ¥noealle tagey
ner meyl mer vanvor. Tlu voilou wwiffenin yoieuil
tagen eyner als uil bat gangen als ver anver . So
nim vie3al 3vvit die ver gleych geth. ver wirvet 1%
vno oar vontbu oie meyl oieder an vemer (tentag
ging oer yngleych geth.vasift1.2lfo beleybt oen
noch 11 meyl (o kimen fie gleych gangen an vem
11¢ag.Der gleychii magitu vil anvez ver gleichiier
finnoen vno von oir felbs gar geringlich maché.oaz
vmb beuilch ich foliche rechniing eynem yglichen
ftey figt mevcker'felbs nach eynflisf oee oberfif vii
feineseygen vleyf var jnnenbegirlichiiseiben 22

Ahnlich: ,,Sint duo ad Romam vel alias ituri ... (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 53-56;
p. 43-44, lat.).

Die angegebene Losung versteht man erst dann, wenn man eine Gleichung mit einer
Unbekannten aufstellt. Sei also x die Anzahl Tage, bis beide Wanderer den gleichen
Weg zuriickgelegt haben. Der erste ist bis dahin 6x Meilen gegangen, der zweite
(1+x)x/2. Gleichgesetzt und durch x dividiert, verbleibt 6 = (1+x)/2. Dann kann man
den Text weiterlesen (Multiplikation mit 2 etc.).

Hier sei die Wegstreckenformel fiir den zweiten Wanderer am Beispiel x = 8
illustriert. Wie weit geht er an 8 Tagen? 1+2+3+4+5+6+7+8 Meilen. Jetzt vertauscht
man die Summanden: erster, letzter, zweiter, vorletzter, dritter, drittletzter etc. und
fasst sie zu Paaren zusammen: (1+8)+(2+7)+(3+6)+(4+5). Jedes Summandenpaar hat
den Wert 9, und es gibt 5 Summandenpaare. Die allgemeine Formel fiir eine sog.
arithmetische Reihe heifit also: Erster plus letzter Summand (1+x) mal die halbe
Anzahl der Summanden (x/2).
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Verfolgungsaufgaben: Hase und Hund 1

,Die Regel wird [ein]begriffen in der Frag: Es lief ein
Has gen ein Holz und ein Hund lief ihm hinten nach.
Und wenn der Has 12 Spriing tat, so tat der Hund

15. Und der Has ist vor dem Hund 100 Schritt. Nun ist
ein Frag: Wenn der Hund den Hasen erlduft, in wie viel
Schritten? ...

(Wagner 1483; Schroder 1988, 113, 223-224)

Regelvd bafen.

Die regel voizoet begriffen in ver Ef(
bag gein holcs vnoeyn yryne li
mmu&%ﬁgwrm ﬂ;:rrwm
15 Yo oer YOynoi 100
J fr mfmbﬁmwlhulﬂr in
wﬂwm{mﬁmfo ue oo(chritt
ie ver haf vem binot vorlexofit mit et
tﬁsmiﬂ;[omﬂlma-momuupmfnﬁzﬂ
fo vingeftu inyeieuil fchrittenver baf vber laufff
voirver.7¢ Der gleyche mag(t ou vil anver mach=
en.vnonach vifer hier ymb v6 kiirt; vegen
g Aiiotior e
+Pno Das a
begrif et

Sprungweite von Hase und Hund wird als gleich angenommen.
3 Schritt ndher = 15 Spriinge, also 100 Schritt ndher = 100/3 - 15 Spriinge.
Ahnlich: ,,Sit quidam venator ...“ (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 33; p. 37).

000 =

iSo00

(Tropfke 597 [F. Calandri 1491, 92v])
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Verfolgungsaufgaben: Hase und Hund 2

4 Tjeem ein bundt lauffe ein Hafen rmdy
mbbcr Haf bat 3o fpaing Be
was’oast‘fpmns thutt
utber bunde 8 [pring|o)
fE bie §rage l::n wll; vie '
pusngen ereyle der bund ~
bm s‘m.eu&ra.éwn A
n 2.Sprich 2 wer| $0-
bmcmsmd;t Vo 8/ von| 4
wmdf; werder 30 cin# =
Brache. Sacit 12 0. Jn fo viel fpringen exs
eyit Der hunde den Hafen. e

Ijvem cinbunde lasffe einé Hafen nady,
%ap bat fo {puing Bewoz . ri alf vift

4 [priing chut/chut der Bunde nic

:? ﬁ 3,010 2 bunbs (prisng chuen alf
| ﬂlﬁséaliﬂfpuing it vic frag in wie
¥iel (pufngen ereylt der Bunde den hafen.
M M’ounbs ﬂ:mfng geBenn 3 Hafenn
Bp: ‘30' 3 bﬂn[;:s (peginge.
l-’ g wird

“'3 fﬂmc / ;';m wie

wiel mgbcﬂ so [piiing cinBradyt . Sacic in
300 fpringen.

(Apian 1527, N1-1v)

Verfolgungsaufgaben: Hase und Hund in einem einfacheren Gewand

,Item. Ein Bote geht alle Tage 7 Meilen wegs
und ist schon 64 Meilen gangen. So will sein

Herr noch einen Boten
hinach schicken, der ge-
het alle Tage 9 Meilen.
Ist die Frage: In wie viel
Tagen ereilt er den er-
sten Boten? Mach’s al-
so: Subtrahir 7 von 9

bleiben 2, dividir 64 in 2. Facit 32 Tage, dar-

an erholt der ander den ersten.*
(Apian 1527, M 8v)

tagen ereyle

q Tjrem ein Got gebe alle cage 7 meylwegs
onvift [chon 64 melen gangemﬁo wil ran
Paery nodh etnen Bocen
Binadh fchickensver gef
Bet alle cage o maylen
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Von Tagelohn oder Arbeit 1

LEiner dingt einen Arbeiter im Weingarten mit solchem Geding: Welchen Tag er
arbeitet, so will er ihm geben 10 dn [denarii, Pfennige]. Wollte er aber den
Weingarten nicht fleilig warten, welchen Tag er dann feierte, so will er ihm abziehen
12 dn. Und iiber 40 Tage rechnen sie miteinander, und hat so viel gearbeitet und
soviel gefeiert, dass einer dem anderen nichts schuldig bleibt. Nun willst du wissen,
wie viele Tage er gearbeitet oder gefeiert hat.*

(Wagner 1483; Schroder 1988, 98, 216)

Tontaglon over acbeytt.

.Eyiser oi abeiter 11 yodingatren.mit .
0 :bangw?r‘t;pﬁldyémgmwbm.fo woil erym
qeben 10 dif. wolt er aber oea wemgarté nit fleyfs
fig yoxté.welchentag et venfeyerte.(o wiler ym
abjchlaben 1z oii ynd vber 4.0 tag rechen fy mit
eynanver yno bat alfuil gexbert-proalfuil gefeyert
as eyner dE anvetn nichs fchuloig pleibe . Tl voil
ou ywiffen yoyuil tag er geacbeit ove: gefeyet habe
fecz alfo.
1oofi oarbeit Qotag 18tag xor
1xoi feyert qotag  zitag 9 or
Hooi oy 311 sefamé vweroé 2 x.fpach x z geben 4.0
tag yoasgeben1oynokome 18tag x or,0as et
fovertagi s orlangift viialfint hat er gefeyext. var
nach fprich % % gebe R 0 yas gebé 1% ynokomert.,
%1tago o: vii fouil tag hat or geatbeir.,

Ebenso: ,,Einer dingt ein Arbeiter in einem Weingarten mit solchem Geding ...* (AR,
1460; Vogel 1954, Nr. 183; p. 86; Clm 14908, 100v).

Der Arbeiter habe x Tage gearbeitet und 40—x Tage gefeiert. Fiir die gearbeiteten
Tage bekommt er 10x Pfennige, fiir die gefeierten verliert er 12(40—x). Lohn minus
Verlust soll 0 ergeben, also 10x + 12x — 480 = 0 und daraus x = 480/22 = 240/11 =
21 9/11. Bei der im Text angegebenen Arbeitszeit von 11 Stunden pro Tag hat der
Arbeiter also 21 Tage 9 Stunden gearbeitet und 18 Tage 2 Stunden gefeiert.

Die Losung im AR teilt die 40 Tage im Verhéltnis von Tagelohn 10 dn und
Tagesabzug 12 dn. Dazu werden die 40 Tage in 10 + 12 = 22 Teile zerlegt.

Taglohn ~ 1/Zeit (umgekehrt proportional)

Der zum — kleineren — Lohn gehorige Zeitanteil muss grofler sein und entspricht 12
Teilen:
12 - 40/22 =240/11 =21 9/11.

Der zum — gréferen — Abzug gehdrige Zeitanteil muss kleiner sein und entspricht 10
Teilen:
10 - 40/22 =200/11 =18 2/11.
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Von Tagelohn oder Arbeit 2

| il

v tag 1 ov lasuyt e il
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(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 66-66v)

Steim/eincr dinget cinen Arbenter 30.tags
foenn cr arbent o gibe er jhm fiben pfennings
So e aber feivee /vecnee cr jhm ab filnff by
pnnd da die dreiffig tag verfchienen find / ift
feiner bem andern fechuldia blicben. Die frag
wicvicl rag ¢r gearbent/ynd anuch wis viel tag

exgefeierthab. Machs alfo: Seiy ex habrs. tag
gearbent/pnd 15. gefeiere. ultiplicit 15.mit 7.
ond 15. mir 5. fommen 1os. ¥nd 75. nimb ¢ing
pomandern/bleiben 30. fo viel jutenig. Seg
Derhalbent 10. tag gearbent/ vud 20. gefeleer
epaminire wic jese/ et alfo:
15 ——— 30
6o

10 0 30
Mache/ fo fommen 12} tags/fo viel hat e
aearbent/die nimb von 3o. tagen blciben 173
tag/ fo viel bat er gefeiver.

(Ries 1574, 60v-61)

Ahnlich: ,,Ein Biirger zu Leipzig will ein Haus bauen und dingt mit den Arbeitern
also ... (Widmann 1489, 142v-143v; Gértner 2000, Nr. 234, p. 451).
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Mischungsaufgaben, Legierungen: Miinzschlag, Reinheit

~Exempel von Pagament und Schickung des
Tiegels auf Silber und Gold

Item. Einer hat zweierlei gekornt Silber.

Des ersten hélt 1 Mark 9 Lot fein. Des an-

dern 1 Mark 14 [nicht 13] Lot. Daraus will er mischen
ein Werk, das soll haben 20 Mark, und 1 Mark

soll bestehen auf 11 Lot ...*.

(Apian 1527, K 1)

q Erempl von Pagamée vii (chidig des
Tygels avff Silber vit Goloe.,

AT

q Jjeem ciner bat 3veaierlay gefont [itBer.
Des exffen belot 1 mardk o locfein, Des ans
dern 1 marck 13 lot. Dar avf wil er mifchen
ein werdk das (0l BaBen 2.0 marc ond 117,
(A BeftcBen duff 11 lor. J3ft vie frag yvie viel

Losung:

x Mark 9-lotiges und 20—x Mark 14-lotiges Silber sollen 20 Mark 11-lotiges ergeben.
x:9+(20—=x)-14=20"11

9x + 280 — 14x =220

5x =60 - x =12 [Mark]

y = 8 [Mark]

Wein panschen

23 Mall Wein, 1 Mal3 pro 5 pf, und ich will ihn ausgeben 1 MaB pro 3 pf ... Willtu
nun wissen, wie viel Wasser darein sollt tuen, dass du 1 Mal} pro 3 pf mogst geben,
dic sic ...“ (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 59, p. 46) Losung: 15 1/3 MaB.
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Mischungsaufgaben, Legierungen: Die zerbrochene Glocke 1 (Dreisatz)

,Es ist ein Glocken und ist gemacht von Gold (50), Silber (60) und Glockspeis
[Gussmaterial] (100) und wiegt jegliches als da steht. Die Glock wiegt miteinander
210 1b, und dieselb Glock zerbricht und fehlt ein Stiick davon, das hat 100 Ib. Nun
will ich wissen, wie viel Golds und Silber und Glockspeis darin sein. Das mach als
ein Gesellschaft ...

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 194, p. 90)

Bei Apian ist die Legierung komplizierter:

,,Es zerfallt die Glock und

bricht in etliche Stiick. Der Meister nimmt

ein Stiick, helt 1 ct 36 1b, will daraus eine klei-
ne Glocken gieflen und will die nach rech-

ten Wiirden der zugelegten Metall verkaufen.
Darum wollt er gerne wissen, wie viel ei-

nes jeglichen Metalls in diesem Stiick sei ...

(Apian 1527, H 7v)

58 16 Rupffer
12 B Zyenn
¢4 18 Sylber
40 I8 Goloe
30 16 Meffing
20 I6 YOyfmat

OMNO =P
ARRARRA
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el
1E (i serfele dic glock vnnd
Badye in eclidye ffuck. Der LYeyfter nymbe
cint fEuck Beler 2 38 1B.wil bar auff einekled
e Glocken gieffensond wil die nach rech?
ten wirden der sugeleare metal verfauffen
DarumB wolt cr gerne wyffen wie viel ey#
nes jelichen metals o difem ffuc ey,

Losung:
Gesamtgewicht der Glocke bestimmen, dann Dreisatz.
Gesamtgewicht: 458 + 212 + 164 + 40 + 230 + 20 = 1124 [1b].
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Mischungsaufgaben, Legierungen: Die zerbrochene Glocke 2 (Dreisatz)

Mit den gleichen Zahlenwerten wie im AR:

ltem. Ein Glock ist gemacht von Gold, Silber
und Glockenspeis. Und die Glock

hat 210 1b, des Golds 5[0] Ib, des Silbers

60 1b und der Glockenspeis 100 1b.

Nun zerbricht die Glock und fallt ein

Stiick heraus, das wiegt 100 Ib. Ist die

Frag, wie viel ein jedes Metall dabei

sei gewesen. Mach’s also: Setz die 3 Summa
zusammen und summier’s zusammen,

so kommt 210 Ib. Die setz vorn und

100 1b [als] Mittleres und 50 1b Golds hinten.
Nun multiplizier das Hintere mit dem
Mittleren, so kommt 5000 Ib. Die

teil ins Rest, so kommt 23 1b Golds und
bleibt iiber 170 1b. Setz das Vordere dar-
unter, so kommt 17/21 Teil. Facit 23 Golds
17/21.

(Weltzell 1523; UB Miinchen 4° Cod. ms. 718, 85v)
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Mischungsaufgaben, Legierungen: Die zerbrochene Glocke 3 (Dreisatz)

,»Nun setz 210 1b vorn und 100 1b [als] Mittleres
und 60 Ib Silbers hinten. Nun multi-

plizier das Hintere mit dem Mittleren,

so kommt 6000 1b Silbers. Die teil

ins Rest ab, so kommt 28 1b und

bleibt iiber 120 Ib. Setz das erste darunter,

so kommt 12/21. Facit 28 1b 12/21.

Nun sprich: 210 1b, 100 Ib was geben 100 1b?
Facit 47 13/21 Teil 1b Glockenspeis.*

(Weltzell 1523; UB Miinchen 4° Cod. ms. 718, 86)
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Rechenweg:
Gold: 210:100=50:x - x=5000/210=500/21=2317/21
Silber: 210:100=60:x -> x=6000/210=600/21 =28 12/21
Glockenspeis: 210:100=100:x - x=10000/210=47 13/21
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Gesellschaftsrechnung 1 (Dreisatz, Requla de tre / tri, Regula aurea)

Beispiele flir mittelalterliche Zusammenschliisse von Kaufleuten, so wie wir heute
von Wirtschafts-, Kapital- und Handelsgesellschaften in verschiedenen juristischen

Gesellschaftsrechnung 2 (Dreisatz)

,,Mainniglich soll merken Rechnung von Gesell-
schaft, die hernach [ein]begriffen sind, wenn da-

Formen sprechen, finden sich haufig. Unter ,,Hauptgut* wird eine Einlage oder ein
Einsatz verstanden, ein Geldbetrag, der in eine Gesellschaft eingesetzt wird. Hohe
und Dauer der Einlagen konnen innerhalb derselben Gesellschaft differieren, so dass
bei Beendigung der Gesellschaft Gewinn und Verlust genau auf die Gesellschafter
verteilt werden miissen. Im folgenden Beispiel ist die Wahrung der Florentiner
Gulden.

,ltem. Es sind drei Gesellen, machen eine Gesellschaft. Der erst legt 30 flor., der

durch manchen, [dem] zu kurz geschehen, [vor] Schaden bewahren
mag. Es sind drei Kaufmann, die machen ein Gesell-

schaft. Der erst legt 300 fl, der ander 340, der dritt 270. Nun

willtu wissen, wenn sie gewonnen haben 210 fl, was jeg-

lichem zu seinem Teil gebiihrt ...

(Wagner 1483, 29; Schroder 1988, 63-64, 196-197)

ander 65 flor., der dritt 70 flor. und haben gewonnen 100 flor. Was steht nun einem
jeden zu?

Clon gefelflcbafft. Das.i5.Lapitels

Eniglich fol mercken rechnting vongefel

{chaft pie hernach begriffen ind. veaii pas
ourch manchensukurt; gefcheen.chacé beyvaren
miag-§ £ 6 fino oey kauffmd viemachen cingefel«
[d;_c;fr. ii‘r[{t Itgt)g; ;aff.ﬁ ‘f“qﬁﬁé"’ witrrt; Ao T
eiltuyviffen ygewviiné habéx1o ffywasyg
lichemsu feiné teyl gebitro (er3 alfo bernach,

Mach’s also: Nimm das Hauptgut von allen drein und tue zusammen [addiere], macht
165 flor. Nun mach’s also: 165 flor. [Einlage] gibt mir 100 flor. Gewinns. Was gibt
mir 30 flor. [Einlage] gesondert? Nun setz es also in die Regel 165 100 30 etc.

(Linienrechenbuch, Rott am Inn ~1460; Clm 15558, 197r; Vogel 1973, 43-44)

Gemeint ist der schon im Mittelalter weit verbreitete Dreisatz (Regula de tri, Regula 300ff GoffRpAbB
ternaria, goldene Regel, Verhiltnisrechnung), deren Anwendung die Gleichung 165 : 324:30 x1off 423 96 x‘ ‘}3
15+

100 = 30 : x mit dem Ergebnis x = 18 30/165 liefert. Der erste Gesellschafter macht
mit einem Einsatz von 30 Gulden demnach einen Gewinn von 18 30/165 Gulden.

Ahnliche Aufgaben im AR (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 169, 192, 193, 194).
Ahnlich mit 65 fl Hauptgut (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 193, p. 90 = Wagner 1483,

9 10. Siimir vie guloallsufamé voerté jouil9 10+
Spich910ft baubtguts gebé xioff geveins yms
gebésooff haubtguts. Multiplicir3co mitx1 0
¥oeroé 63000, vieteilein 9 10. vii komeé 6offR 6
76 ,% vitalfuil gepiire véver 30 off gelegtbat.Dar
nach|et3alfo-9 10 ff gebéz10voas gebé340.yn0

30; Schroder 1988, 65-66, 198). e
women7 8[F9 f% 512 vnd onlgepirt demd3R0
€ gelegt bat. Tufecsaber 910 geben x10ff vas
gebn x'7 oynokomen 6%t 6 f1b I'}} vaoalfimlge
piirt dem ver Ao [f geleat bat 1¢f -
Adam Rifen. @ wilou (Slchs pbiré fo fiimir voas yglichem su (el
¥ ?emmfll_gq:mvﬁaa?r;nﬂ-ﬁc%ms gebzochii \1‘%
1515 3u [amen vreroé 35 as it = Poie avviru
‘30“ @c"'uﬁt‘“ﬁ“n' I;l‘rnwtrnét: htmache 1§ nmawir;mféwwnf
vno koméx o fift 1f venaooir 3u péguloé komé
penn 2 10ft'(o iftesreche .oefglerch mach alleand
gefelfchafit vno pbirs 2cf'.
woer abi in gebioché getibr it dmach feinprob alfo
teyl oen geyvininoie gancié fumals reyllz10ff in
910 yerod 515 vas mach 3l min(té vi voerdé 5 .
Tmultf . yglicks baubrgut mit oé scler vriteyls
in néner iifol glcich kome als obé fter

S pe B

(= AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 192, p. 89-90)
(= Widmann 1489, 183; Gértner 2000, Nr. 302, p. 478)
(= Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 47v)

(Ries 1574, 52)
910 fl Hauptgut liefern 210 fl Gewinn, also 210/910 fl je fl Hauptgut.

Umrechnungen: 11 = 20 Schilling, 1 Schilling = 12 Heller.
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Gesellschaftsrechnung 3 (Dreisatz)

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 47v-48 (= AR Nr. 192))
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Gesellschaftsrechnung 4 (Dreisatz)

,Item. Thr 4 machen ein Gesellschaft. Der
erst legt 320 fl. Der ander legt 140 fl.

Der dritt legt 210 fl. Der viert legt 130

fl und haben gewonnen 436 fl. Nu frag
ich, was einem jeden zu seinem Teil ge-
biihrt etc.

Item. Dem ersten gebiihrt mit 320 fl zu
Gewinn 174 1 8 3 [Schilling] und dem andern gebiihrt
mit 140 fl zu Gewinn 76 1 6 3 und dem
dritten gebiihrt mit 210 fl zu Gewinn 114
1 9 8 und dem vierten gebiihrt mit 130

fl zu Gewinn 70 f1 17 B.“

(Bamberger Blockbuch, 12-12v; Vogel 1980, 29-30)
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Gesamtes Hauptgut: 320 fl + 140 f1+ 210 f1 + 130 f1 =800 fl

Gewinn je fl: 436 f1/ 800 = 0,545 fl

Gewinn des ersten: 0,545 - 320 f1=174,4 fl=17411 8B [1 f1=20 8]
Gewinn des zweiten: 0,545 - 140 1= 76,3 fl= 76fl 68

Gewinn des dritten: 0,545 -210f1=11445f1=11411 98

Gewinn des vierten: 0,545 -130fl= 70,85fl= 701178
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Gesellschaft auf Zeit 1 (Dreisatz, Zinsformel)

Unterschiedliche Einlagedauern kdnnen die Rechnung komplizieren:

,Item. Drei machen ein Gesellschaft. Der erst legt

20 f1 und steht damit 4 Monat Der ander legt 30 f

und tiber 5 Monat hebt er sein Geld wieder. Der dritt
legt 50 1 und steht damit 6 Monat. Nun haben sie ge-
wonnen 120 fl. Willdu wissen, was jeglichem zu seinem
Teil gebiihrte, mach’s also: ...

(Wagner 1483; Schroder 1988, 67, 198-199).

Lelelichafe.
@ Ptem siey machen i gefelfc" afft .oer cr[l!#g

%0 fvno (tetvamit R 1:oned ver anover legt3o
viovber ‘moneobebt er fein gelt voyver. 6 vt
Legt 5 of? vid (tet vamit 6 moneo. Tlu baben fic ge
youen 1 %0 Pyoilot ¥ (fen voas ygliché su (ciné
teil gepiiroe, 1Machs alfo multiplicir ygchs gele
mit einmoncot?ale bernach (tete 22f .

x0 ff 2 mone go  Facf 18 f 5.
30 5 150 33 .
50 [ jo0 66 3.

Summir die gemuleiplicirtf 32l mit eindver yoers
oen ‘130« Tumachs als emand gefelfcht Sprich
§30 geben1x0 yras geben 3o ynokomen1 8f 5,
wno fouilgepirt dem oer %0 ff gelegt bar . Tlun
mach vie anvernanch alfo yno kumpt als obii ftec

Losung: (Kit; + Koty + Ksts) p=2Z
bzw. ohne Proportionalititsfaktor p: Kt; + Koty + Kst; = Z.
Kltl +K2t2+K3t3:20 -4 430-5+50-6=80+ 150+ 300 =530

Gewinn von einem fl in einem Monat: 120/530 fl

Gewinn von 20 fl in 4 Monaten: 120/530 - 20 - 4 fl= 960/53 fl =18 6/53 fl
Gewinn von 30 fl in 5 Monaten: 120/530 - 30 - 5 f1 = 1800/53 f1 =33 51/53 {1
Gewinn von 50 fI in 6 Monaten: 120/530 - 50 - 6 fl1 =3600/53 fl = 67 49/53 {1
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Gesellschaft auf Zeit 2 (Dreisatz, Zinsformel)
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(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 50-50v)




Gesellschaft auf Zeit 3 (Regula de la cosa)

cosa it. ‘Ding’; Bezeichnung fiir eine Unbekannte, abgekiirzt ¢ oder 0, heute x.

,»Regula de la cossa
Es sind drei Gesellen, die haben gesetzt 70 Gulden unter ihnen 3
und haben gewonnen 20 Gulden. Den ersten traf mit Hauptgut und
mit Gewinn 15 Gulden, den andern 25 Gulden und den dritten 50.
Und der erste scheyt [setzt] 4 Manat, der ander 2 Manat, der dritte 2 Manat.
[Heute wiirde man etwa ergénzen: Dem andern seien 20 Gulden Hauptguts.]
Wie viel ist des Hauptguts gewesen von einem jeden gesondert? Nenn,
dass die erste Hauptgut sey 1°, dem anderen 1 Numerus, das sei 20 [wird beliebig
angenommen!], und dem dritten
0 [70 — 20] minder [minus] 1°. Nun multiplicir 4 Manat mol 1°, macht 4°, und 2
Manat mol
20, macht 40|N, und 2 Manat mol 50 minder 1°, macht 100 minder 2° ...«

(Erste deutsche Algebra, 1481; Dresden C 80, 378v; Vogel 1981, 43 und 16-17)
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(= AR Clm 14908, 156v, It. Vogel 1981, 43; nicht ediert)

Aus ,,20 fl gewinnen 5 fl auf 2 Monate* folgt:
Gewinn von 1 fl pro Monat: 2,5 f1/ 20 =1/8 fl
Z=Kpt/ 100 > Kit; + Krt, + Kst;) p=Z
(4x +40+ 100 —2x) - 1/8 =20

Losung: Einsédtze x = 10 f1; 20 f1; 40 fl.
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Unerwartete Zwillingserbschaft 1 (Dreisatz, zu Gesellschaftsrechnung)

»Mach mir die Rechnung: Ein guter Mann will sterben und hinterldsst eine tragende
Frau und spricht zu ihr: Dass du hast eine Tochter, ein weybes pildd (Weibsbild), so
gebe ich ihr 2 Teile, und behalt dir 3 Teile fiir dich. Ist aber, dass du hast einen Sohn,
einen Knaben, so gebe ich dem 3 Teile, und halt die 2 Teile fiir dich. Und er stirbt.
Nun hatte die Frau einen Sohn und eine Tochter. Nun fraget ihr, in welcher Weise
man soll die Ding teilen.“

(Erste deutsche Algebra, 1481; Dresden C 80, 378r; Vogel 1981, 41-42)

Die Losung wird im Text detailliert und nachvollziehbar dargestellt, soll aber hier
etwas moderner formuliert werden. Sei x der Anteil der Mutter, dann bekommt die
Tochter 2/3 x, der Sohn 3/2 x. Das aufsummiert zu 19/6 x ist den 5 Teilen des
Vermdgens gleichzusetzen, so dass sich der Anteil der Mutter auf 30/19 =1 11/19
bel4utft.

toffe sl Sorme cpifhle §o0 o < Folls ol ] 2, s - %
e s e B rf-?- mw&an&eﬂﬂ_ .dr r:J' 1o oata

(Tropfke 657 [Paolo Dagomari (1281-1374), 86])
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Unerwartete Zwillingserbschaft 2 (Dreisatz)

q JJtem ein Brivger lige am todbede / vind
batein fchwangere fg:w « $Er macht cinn

:Jhmmt alfo.Y0an fein yweib nach feinem
fterGen gebiive einen Siny fo folcver (21
fein Sin exben ¢ feins quzs/ vrddie mut
ter Das (16erig Gebalcen, Gebiier fic aber eis
neeochrer / 5o (ole die codyter $ErBen den
vriceencatl Der verlaffenen giitter / v die
muceer - Oneel. Der Lrber maii Earl des
legers vu® verlief mach i 2 0 0 o f2, Die
Sraw Eam nyder vnd gebar swyling cuen
Siin vnocine tochrer. Ui fragidh was dé
Siin/oer Tochter vil der frawen / jtlichem
in fiinderBaic gebiire 30 funé cayl. Y1lachs
alfo. Die recil die Tochter Das weniaft bas
Ben fol. UTym eine 3al die dir gefele 1 Alf 24
YOan der cochter 2 geBiren: [0 gebiiren Der
mucter 6 vnd dem Sin 18, Siiniv vie 3alln
{0 wire Dar auf; Der tailer.

~Mutter 2 ft* R 153 5
286—2000— Tocheer 6 ft. fo 461 5
“Siinn 18 fr. R 1384 &

(Apian 1527, H 5-5v)

Unerwartete Drillingserbschaft 1 (Dreisatz)

Die Aufgabe der Zwillingserbschaft gibt es dhnlich mit drei Kindern:

,ltem. Ein Mann liegt am Tot[en]bett und hat ein schwan-
ger Frau. Der [hinter]ldsst 3000 fl und bestellt sein Geschift
also: Gebir die Frau ein Sohn, so soll man dem Sohn

2000 fI geben und der Mutter 1000. Gebdr sie aber

ein Tochter, so soll man der Mutter 2000 und der Tochter
1000 f1 geben. Und also stirbt er. Darnach gebiert die

Frau ein[en] Sohn und zwu [zwei] T6chter. Nun willtu wissen, was

jeglichem gebiihr zu seinem Teil, so dass des Vaters Geschaft
vollbracht und sein letzter Will nicht verédndert werde ...

(Wagner 1483, 34; Schroder 1988, 73-74, 202-203)

Jremein manligeam tonpe;?‘vﬁ batein {chycan=
ger frave.terleft 30 ooff wii beftelr feingefcheffe
alfo. Sepiir vieravwe einfun fo folmanvem fun
% 00 off’ geben.vmdver mnter 100 0. Gepiirfy ab
eintochter fo ol md dermuter oo 0 viid tochter
1000 geben.viialfo ftirbe cr-varnab gepirt vic
feao cinfun viigecutochi, Tl voiltu wiffen yoas
ygliché gepiir su fené tevl.fooastes vais gefchefit
volbzacht vl feinlesfter wpil nicht veréoert werpe

machsal’o nimdir ein 3al {iir voas du yeileals 15
vie fecs fir oé fun vii gid dmué halb fouil vii yglicp
ertochi halbfouil als ver muter .

1% pemfua 1500 f. TNufiimiroas alles
6 Ddmuter A90. wiilpich 28 gebésnoo
3 Orodi 3A9.  ftywoasgebéiz viikos
3 drochi 301, méisoo|f viimacss
alsfich gepiirt pii kiimpt ye% fouilalsobé frer-Des

Ebenso: ,,Jtem. Ein Mann liegt an dem Tot[en]bett. Und hat ein schwangere Frau, der
lasst er 3000 fI und bestellt seinen letzten Willen also: Gebiert die Frau ein Sohn, so
soll man dem Sohn 2000 fl geben und der Mutter 1000. Gebiert sie aber ein Tochter,
so soll man der Mutter 2000 fl geben und der Tochter 1000 Und also stirbt er. Danach
gebiert die Frau 1 Sohn und 2 T&chter ...«

(Widmann 1489, 145v-146; Girtner 2000, Nr. 238, p. 453)

Ebenso: ,,Esto quidam in agone uxorem habens ...“ (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 209;
p. 97)
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Unerwartete Drillingserbschaft 2 (Dreisatz)

(Ars arithmetica ~ 1480; Vind. 3029, 55-55v (= AR Nr. 209))

b ]

tem cin Barter lige im T odbech/verlaffee
fein Danpfrauiv mic cnem Son/vnd jwoeyar
Tdcheern/ It fein lepfer reille/dag der Son
groeymal fo viel als dic Mucter/vnd dieMutter
siveymal {0 vicl ala jede Tocheer empfaberond
desgeltsiff in finna 360 0. fr. Jacie dem Son
1800. der Muteck 90.0. pndjeglicher Todyrer
450-ft. Sealfo:

8 3600 {

[ Lol L Y

(Ries 1574, 54v)
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Testament bzw. unbekannte Erbschaft

,.Es liegt ein Vater am Tot[en]bett und stirbt auch und er [hinter]ldsst Kinder und sagt
nicht wieviel. Und [hinter]ldsst Geld und sagt auch nicht wieviel. Und bestellt seinen
letzten Willen also, dass man einem Kind so viel soll geben als dem andern. Und dem
ersten gibt man 1 fl und 1/10 des iibrigen Gelds. Und dem andern 2 fl und auch 1/10
des tibrigen Gelds. Und also fort alweg einem 1 fl mehr denn dem andern und 1/10
des iibrigen. Nun ist die Frag, wie viel der Kinder und wie viel der fl gewest sein ...

(Widmann 1489, 145-145v; Girtner 2000, Nr. 237, p. 452-453)

T EinTeftament

5‘.%"' 7
Temeslygt cinvatrer am todtbet vnd fhivbe
andyviterlefeEinder vii fagemidyt wicml/ vii
efegeleviifagtaudy nitvoie vil/ vnnd beftele
fene leefte willé alfo/das man einé Find foil
(ol gebe ale dem andern, DnnddE exfien gibs

man fe vnbl—ébes fiberigte gels Viideman

dern 2t ond, audy—desiiberigé gelis. Vnd

alfofiict alweg cinem 1 fe merdandEandern
(Troptke 589 [Widmann (1489) 1508, 97v])

Ebenso: ,,Ein Mann hat S6hn, und man weif} nicht, wie viel ihr sind, und hat fl liegen
in einer Wechselbank, und man weifl auch nicht, wie viel ihr sein. Nun sendt er den
iltesten Sohn in die Bank und heifit ihn nehmen voraus 1 fl und das 10-Teil aller fl,
die da bleiben ...* (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 114; p. 64).

Ansatz: Das erste Kind bekommt so viel wie das zweite; Vermdgen X.

1 +1/10(x-1) = 2+ 1/10(9/10(x—1) =2)  iibrig nach dem ersten: (x—1) — 1/10(x—1)
100 + 10(x—1) =200 + 10(9/10(x—1) -2)

10x - 10 =100 +9x-9-20

x=100-9-20+10=281

Das erste (bzw. jedes) Kind bekommt 1 + 1/10(81-1) = 9 [f1], also sind es 9 Kinder.

Ahnlich mit Téchtern: ,,Ein man hat Tochter, und die erst nimmt 1 fl und den 6 Teil
als oben ... (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 115, p. 65).
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Von Opfeln eine besondere Zahl zu brocken 1 (zu unbekannte Erbschaft)

,.Bs wurde ein Geselle von seiner Buhle [Liebsten]

in einen Baumgarten geschickt, dass er

ihr einen Apfel bringen sollt und nicht mehr. Und

der selbige Garten hatte 3 Tore, und unter jedem

war ein Thorwart [Torwiérter] und ein Knecht. Und wann

er wieder aus dem Garten gehen wollte, wie viel er

dann Opfel in dem Garten gebrochen [gebrockt] hatte, die [davon] soll
er dann dem ersten Torwirter nach Gesetz der Herren

den Halbteil geben und danach von seinem [verbliebenen] Teil

des Torwérters Knecht auch einen Opfel; danach

dem anderen Torwirter soll er [von dem], was er dann noch

Opfel hat, auch den halben Teil geben und aber

dess[en] Knecht von seinem [verbliebenen] Teil einen Apfel. Des gleichen
soll er dem dritten Torwérter [von] dem tiberblieben

Teil den Halbteil auch geben und dem Knecht

von seinem Teil auch einen Apfel. Und er soll dann noch

nit mehr denn 1 Apfel haben und den seiner Buhle

bringen, oder die Freundschaft wir aus. Rate,

wie viel muss der Geselle am ersten der Opfel

brocken? Antwort, er muss 22 Opfel brocken.

(Linienrechenbuch, Tegernsee ~1480; Cgm 740, 28v-29r; Kaunzner 1970, 13)

EGI?':\'\- Slgvnu‘-' !“}Mm"ﬂﬂﬂ e g-uwbmn |n11uar~'o\€‘-' wee Po'h [ :u’\ﬁmm

(Troptke 583 [Paolo Dagomari (1281-1374); D. E. Smith 1908, 438])
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Von Opfeln eine besondere Zahl zu brocken 2
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Von Opfeln eine besondere Zahl zu brocken 2

Der Garten ohne die Buhle findet sich auch bei Widmann (Widmann 1489, 101-
101v; Gértner 2000, Nr. 173, p. 421). Die Aufgabe gibt es dhnlich in dem Gewand,
dass einer auf den Markt geht, Geld einsetzt und gewinnt, das wiederholt tut und das
Ausgangkapital ermittelt werden soll (AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 114, 115, 185, 187,
352).

Die Angabe der Losung erfolgt im Text ohne weitere Erklarung. Um sie
nachzuvollziehen, braucht man eine Gleichung mit einer Unbekannten.

Sei also x die Anzahl Apfel, die der Gesell pfliicken muss.

Am ersten Tor gibt er davon die Hélfte und einen weiteren ab, also x/2+1; diese
Menge wird mit a abgekiirzt.
Es bleiben ihm x—(x/2+1) = x/2—1 = x/2+1-1-1 = a-2.

Davon gibt er am zweiten Tor wieder die Hélfte und einen weiteren ab, also
(a—2)/2+1 = a/2; es verbleiben ihm a—2-a/2 = a/2-2.

Davon gibt er am dritten Tor wieder die Hélfte und einen weiteren ab, also
(a/2-2)/2+1 = a/4; es verbleiben ihm a/2-2—-a/4 = a/4-2.

Der verbleibende Rest am dritten Tor muss gleich dem einen Apfel sein, den der
Gesell seiner Buhle bringen soll, also a/4-2 = 1.

Das liefert a = 12. Mit x/2+1 = a = 12 erhélt man x = 22.

Dahinter steckt das allgemeine Prinzip, dass der Gesell am n-ten Tor a/2™" Apfel
abgibt, die er ggf. mit dem Messer teilen muss, und ihm a/2"'-2 verbleiben.

Der Text erwihnt noch ,,von 14 bleibt nichts iiber, von 38 bleibt 3 iiber*.
Allgemein bleiben von 14+8k Apfeln k Apfel iibrig.

Das sieht man, wenn man den verbleibenden Rest am dritten Tor a/4—2 = k setzt.
Das liefert a = 4k+8.
Mit x/2+1 = a = 4k+8 erhidlt man x = 2(4k+7).
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Zins- und Zinseszins-Rechnung 1

,ltem. Einer leiht einem 400 fl und nach Ausgang 2 Jahr gibt er ihm wieder fiir
Haupt-

gut, Gewinn und Gewinns Gewinn 501 fl 15 sch 2 hl 2/5 und gewinnt in einem Jahr
so viel als das ander pro rento [?]. Ist die Frag, was der Gewinn des ersten Jahrs sei.
Facit 48 1.

(Neuber; Winckler 1561, Niirnberg Cent. V App. 103, Aufgabe 84)
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(Passim im AR)

Diese Aufgabe ist u.a. wegen der Genauigkeit der Zinseszinsrechung (bis auf
Bruchteile eines Hellers) interessant. Es ist kein Losungsweg angegeben.

Wihrungsumrechnung:
1f1=20sch=240hl; 1 sch=12hl

Zinseszinsformel fiir 2 Jahre (H Hauptgut, G Gesamtwert, x Zinssatz)
H+Hx)+(H+Hx)x=H (I +x+x+x)=H({1 +x)>*=G

x=V(G/H) - 1

Gewinn nach dem ersten Jahr: Hx

Umrechnung des Gesamtwertes nach 2 Jahren in Bruchteile von Gulden:

15 sch=0,75 fl

2h12/5=2,4h1=1/100 fl

501 115 sch 2 hl1 2/5=1501,76 fl

Zinssatz x = V(501,76 f1/ 400 fl) — 1 =22,4/20-1=1,12-1=0,12=12%
Gewinn nach dem ersten Jahr: Hx =400 f1- 0,12 =48 fl
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Zins- und Zinseszins-Rechnung 2: geometrische Folge

,ltem. Ein Kaufmann entleiht 350 fl von einem Juden. Spricht der Jud: «So lang du
mir das Geld nicht widergibst, so sollst du mir alle Jahr vom Hundert 5 fl geben.»
Der Kaufmann braucht das Geld 6 Jahr. Ist die Frag, wie viel muss er dem Juden
geben fiir die Hauptsumme, Gewinn und Gewinns Gewinn.*

(Apian 1527, L 8)

Oucher

Gerechent auff meyfuifch miing.,

§ “Jrem ein Eauffinan enc
leBee 350 f von etnem ju
den, Spricht der Tjud/ fo . o
lang Do mir vas geloe it 0N
idver gibfE/ fo folts mir '
alle jar vom Gundert § fo
acben. Der tauffing Brans XY

dhe das gelt & jar, TfE die A&

frag veic vil mufi er dem juden m:ﬁahir vie
benpefuri /gyein/ vid gwiis g,

Geometrische Folge:

Hauptsumme (HS): Ko =350

HS + Zins 1. Jahr: K;=350+350-0,05=350" (1+0,05) =K, (1 + p/100)
HS + Zins(eszins) 2. Jahr: K, = K; + K; - 0,05 =K, (1 +p /100) =K, (1 + p/100)?
HS + Zins(eszins) 3. Jahr: K3= K; + K;-0,05=K, (1 +p/100) =K, (1 + p/100)?
usw.

Zinseszinsformel fiir das Kapital nach n Jahren bei einem Zinssatz von p %:
K,=K, i +K, - p/100 =K, (1+p/100)=K, (1 +p/100)"

Im vorliegenden Fall: Ky =350 fl; p =15 %; n = 6 Jahre
1+ p/lOO)6 =(1+0,05)° = (1,05% = 1,1025% = 1,340095640625 ~ 1,34010
K¢ =469,03347421875 fl

Ahnlich: ,,Ein Jud hat mir gelichen 26 % b Pfennig Regensburger ... (AR, 1460;

Vogel 1954, Nr. 134-135, p. 69)
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Entstehung einer Textaufgabe zu Geschwindigkeit, Strecke und Zeit 1

,,Anno 1546 am Sonntag den achten Augusti hat
Haénslein Neudorffer ob dem Nachtmahl zu seinem
Vater [Rechenmeister zu Niirnberg] diese Wort gesagt:

«Vatter, 6 Meil ist 5 Jahr, was 1 Eln?»
Darauf sein Vater geantwort: «Dein Frag erfordert einen
Bedacht.»

Auf dass aber solche meins Sohns Frag desto leuterer [? lauter = klar] wer-
de gemacht, setz ich ein solches Exempel.

Item. Ein Schlang kreucht auf ihrem Bauch 6 Meil in
5 Jahren. Ist nun die Frag, in wie viel Stunden oder Mi-
nuten sie einer Elle lang kreucht. Facit ...

Damit aber dies Exempel ordentlich und recht
gemacht mog werden, stell ich nachfolgen-
de niitzliche Resolvierung.*

(Behaim; Neudorfer 1547; StaBi Augsburg 4° Cod. 138, 46r)
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Entstehung einer Textaufgabe zu Geschwindigkeit, Strecke und Zeit 2 Entstehung einer Textaufgabe zu Geschwindigkeit, Strecke und Zeit 3

Historische Bemerkung: AbschlieBend (47r) folgt die Losung der Aufgabe:

Andreas Behaim der Altere (1530-1612) aus dem bekannten Niirnberger Geschiitz- 1 Meile = 20.000 Werkschuh - 6 Meilen = 120.000 Werkschuh
und Glockengleﬁergeschlecht ging 1546-1?47 zum .Schrelb- und Reghenn}elstgr 1 Werkschuh = 12 Zoll (Daumenbreite) = 6 Meilen = 1.440.000 Zoll

Johann Neudorfer (1497-1563), der in Niirnberg ein Internat unterhielt, in die

Ausbildung. 1 Elle =2 Werkschuh + 4 > Zoll = (2 - 12 + 4 ) Zoll = 28 > Zoll = 57/2 Zoll

- 6 Meilen = 1.440.000 / 57/2 Ellen = 2.880.000 / 57 Ellen

Die néchste Seite der Handschrift (46v) enthilt eine Aufstellung der Zusammenhénge
von Zeit- und Lingenmalien — mit dem Fehler ,,1 Jahr hat 364 [sic!] Tag und 6 1 Jahr = 365 Tage 6 Stunden = 8766 Stunden

Stund*. Dann folgt — mit diesem Fehler — die Berechnung der Losung (47r), die hier 5 Jahre = 43.830 Stunden = 2.629.800 Minuten
in berichtigter Form wiedergegeben ist.

Jetzt sind Strecken- und Zeitangaben in passende Einheiten umgewandelt, und man
kann dquivalent setzen:

Mv[mrun 2.880.000 / 57 Ellen = 2.629.800 Minuten
it v fow gk 3 Cr g ‘“"“” vt - 2.880.000 Ellen = 149.898.600 Minuten
SReTprias s oy FM faflrvais 1 Elle = 149.898.600 / 2.880.000 Minuten ~ 52 Minuten
L}('V\r’\ 4 ftvmbtﬂ- 6o nxwmuﬂ\ - - \5\“"‘“

: Atfm bxjmhmr 1{'& e 'Rw:gf'vr e wave gﬂ')wn ¥

fmlgom o' \vwh.o; s,ﬁ e Joawary Brewk 939x i : -
’}' F i & K‘_H___.\.C;fﬂﬂw‘ww cvrr‘; 1‘,.“ Mfm{gff‘

off. -
M-@\‘Hr 3 ol}{ PP 4 gawer L Gl o s
&fm]‘\wiamwv vm};ww‘r‘]? Gov 9) ’) g s o-:vfo PP o) 3 Cn vag (A
) gwxqﬂ‘ e 1(?;7:-“\:114 *Mwwr fronik. - - - = i PRt e LH % el ~ Z%;' ;
PR — T 4 - =
J”‘“B"" s fEade dex i fegneg gout \7.3& oYtr Yo o9 PRmmvet. = oo o - S N
s ( Aé\«'i 020 T f,l::g‘. + 3 7 I: T 8 T+ = /,.‘“,:\'.1_
Mw-ﬁw v 3@{ 1 4+ 4 ¢4 o o- '] R 5'_‘:_ o _.“: \6[
trwa é""’&'“"“" 1 vfn fok 2 Wﬂ‘rl‘ fcgmﬁ oW 4 ’)‘”’f i gl RS _?: 7 P "'-_1 e
B W T & B o o L b "
- ’1@ icﬁ‘“ﬁ M/"Lmvvﬁﬁf’.'"#w fok = rcgﬂf_@ A AD = . /"\/’ E s r . —M_ i SP
p 8 e e LT K T SR 2
159% = e, > - } 4 FE Aol Rnd
5enu Scodimn s : SWMQ“" Dl %Wﬁ“‘ M e
frise e suachiv fzs Wﬂn‘k‘ g'cgtwﬁ e Vx 94t T o o . ==

P -Efnww Aot o ik Hok 8 fEodion oo r°\1E“‘ f I

it o S0 0 © werch ?C?'“'Cfl' e e e
i ~ ] - 5 6 o
{= » . o) - . i s
N J(f\-ﬂ i bfn{c‘-gw vt \\\dvc:gt 4 hfﬂﬂ m‘tir’:ﬁ wvid ot &\‘.{“" A X5 K 8 8 <.y wvuw--"k_/’ S
% 7 R a 4 8 F ¢ 4
20000 edvcE #cgmc_ﬁ_- 2 < N

(Behaim; Neudorfer 1547; Augsburg 4° Cod. 138, 46v)
(Behaim; Neudorfer 1547; Augsburg 4° Cod. 138, 47r)
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Pferdeverkauf Gber 4 Hufe mit je 8 Nageln (geometrische Reihe) 1

,,Hat einer ein Pferd verkauft nach den Négeln, der sein 32, und hat geben den ersten
Nagel pro 1 Haller, den andern pro 2, den dritten pro 4 et cetera sic progressione
ritscha(n)d(o), facit 4 292 967 295 Haller, das macht 3 579 139 1b Regensburger und

33 gr.”

(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 318; p. 140 = Curtze 1894, 398; ebenso AR, 1460;

Vogel 1954, Nr. 274, p. 125).

Ebenso:

,Ein Ross, das beschlagen ist, das hat

4 Eisen, und ein jedes Eisen hat 8

Négel, also thundt die 4 Eisen 32

Nagel, und wann einer das Ross verkauft ...«

(Linienrechenbuch, Tegernsee ~1480; Cgm 740, 33v; Kaunzner 1970, 15-16)

Losung:
1. Nagel 2% 2. Nagel 2'; 3. Nagel: 22; ... 32. Nagel: 2°*".
Geometrische Reihe: 2° +2' +22+ .. +2"'=2"—1.

Also2°+ .. +2%1=22_1=02"% - 22_1=1024*-4-1> (100 - 4> 4 - 10°.
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Pferdeverkauf tber 4 Hufe mit je 8 Nageln (geometrische Reihe) 2
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Pferdeverkauf Gber 4 Hufe mit je 8 Nageln (geometrische Reihe) 3
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(Linienrechenbuch, Tegernsee ~1480; Cgm 740, 34r)
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Pferdeverkauf tiber 4 Hufe mit je 8 Nageln 2 (geometrische Reihe)

Ebenso: ,,Item. Einer will ein Ross verkaufen nach den Négeln. Das Ross hat 4 Eisen,
ein jeglich Eisen 8 Négel, machen allenthalben 32 Négel. So will er den ersten Nagel
geben um einen Heller, den andern um 2 Heller, den dritten um 4 Heller, den vierten
um 8 Heller, den fiinften um 16 etc. Allemal nach so teuer. Ist die Frag, wie teuer das
Ross verkauft wird.“ (Apian 1527, D 7)

Lrempel ber vnderfchnitten
Frogeflionn,

Tjeemeinter veil einnve
verbautfenn nach den
Liegeln. Dasref Bat

EyjensriLiniclich ey
?u 8 negelmadsenc al
lentbalden 32 Y;"wdlf
So il cr den cr|:cm1
nagel geben vmb eyné
baller/den andern vm6 2 baller, dern driet?

wmb 4 baller/ven vierden vmb g ballyoen
f‘unff'rm vmB16 78, allemal nadh forewer,

TJft Die frag woie tercr / das Roff verbafje
YOIre.

Kuhverkauf iiber 4 Beine mit je 4 Klauen (geometrische Reihe)

Ahnlich: ,,Einer hat ein Kuh verkauft nach den Klauen, der sein 16 ...“ (AR, 1460;
Vogel 1954, Nr. 317; p. 140 = Curtze 1894, 398).
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Verkauf Uiber ein Schachbrett mit Reiskérnern (geometrische Reihe)

,Ein Kunig hat versetzt das Peheimlandt und hat das versetzt nach dem Schachpret,
das halt 64 Feld, und hat das geben nach dem ersten Feld um 1 Haller, und das ander
um 2, das drit 4 etiam progressive et cetera ritscha(n)d(o). Quaeritur et cetera. Facit 1
844 674 407 370 955 1615, facit 1 537 228 672 809 1293 1b Regensburger und 15 gr.

Das mochte kein Kaiser bezahlen.*
(AR, 1460; Vogel 1954, Nr. 319; p. 141 = Curtze 1894, 398).

204 2% =0 1 =219 2t 1=1024% 161> (10%)°- 16> 1,6 - 10",

J' Se¥ 6744 07Z709 (41616 |:)

Cotantts mentta lofeacchire Mitacdn Arate
pante aafoana dufa

(Troptke 632 [Columbia-Algorismus 88r nach D. E. Smith 1925, 2, 550])
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Minz-, MaR- und Gewichts-Einheiten

Milnzen

Bei Milnzeinheiten ist zu unterscheiden swischen der Withrung
im GroBhandel mit Gewirzen, Stoffen oder Metallen auf
mtemationaler Ebene und der Wihrung im Kleinhandel mit
lokalem Charakter. Als grolere Zahlungseinheil im Geldver-
kehr bildete sich der Gulden im ausgehenden Mittelaler mit
den itrei heraus.
Er wurde zuerst 1252 in Florenz (Florentiner), dann auch i
Cienua geprigt, Der Gulden entsprach etwa dem rimischen
Goldsolidus des 6, Jahrhundenis zu 3,78 g Fuingold

In Deutschland wurde der Gulden 1356 durch Karl IV, als
Z i ingefihn. Eine von gré
Umfang erfolgte im Jahre 1386, wobei 66 Hheinische Gold-
gulden auf eine K dlner Mark gingen. Dieser Rheinische Gulden
(Florentiner, Florin, Floren) setzte sich in der Folgezeit in
[ hland als stabile W ngseinheit durch. Als kleinere
Rechnungseinheiten dienten der Schilling und der Heller mit
den Relationen | Rheinischer Gulden = 20 Schilling in Gold
urd 1 Rheinischer Gulden = 240 Heller in Gold. Schilling
und Heller dienten lediglich fiir dic Buchfiihrung als Rech-
nungseinheiten und wurden nicht als Miinzen ausgeprigt.
Fiir § Schilling existiert noch die Minzsinbeit Ort, also | Rhei-
nischer Gulden = 4 Ort i Gold, Neben Gulden gab es noch
Dukaten mit ciner hoheren Feinheit als der Gulden. Fir

i
100 Dukaten war ein Aufgeld von 15 ;‘bis 32 Giulden u zahlen,
50 dab sich folgende Gleichsetzung ergibt: 100 Dukaten fqui-
valent mit 125 3 bis 132 Rheinische Gulden. Aullerdem findet

sich noch die Relation 100 Rheinische Gulden = 76 Linga-
rische Gulden.

Der Kleinhandel mit vorwiegend lokalem Charakter (bezo-
gen aul Nimberg) wurde meistens mit Plennigen (Abkdrzung:

dn. = denarius) und Heller (1 Heller = 2 Plennige) abgewik-
keelt. GriBere Zahlungseinheiten waren das Plund (Abkilrzung:
Ib. = libra) und der aus BShmen stammende Groschen. Es
galten die Relationen | Pfund (Ib) = 30 Plennig (da), | Gro-
schen = 7 Plennig (dn}, | Rheinischer Gulden = 19 Groschen,
1 Ungarischer Gulden = 24 Groschen, | Dukaten = 25 Gro-
schen, 60 Groschen = 1 Schock.

Gewichte
1 Zentner (c) = 100 Plund (Abkiirzung:  oder Ib. = libra), Die
A fiir Pfund als Gewichtset il Jund Wih

einheit (Ib) werden nicht konsequent auseinandergehalten. Man
mull aus dem Zusammenhang herauslesen, was gemeint ist.
I Pfund = 32 Lot, | Lot = 4 Quent, | Quent = 4 dn-Gewicht
(Plennig-Gewicht), | dn-Gewicht = 2 Heller-Gewicht. Auller-
dem gilt: 1 Unze = 2 Lot, | Mark = 16 Lot,

Das Plund als Gewichiseinheit erfubr cine i
I ion: 100 Plund in Nilmberg = 116 Pfundin, pruck™
(Innsbruck), 100 Plund in Venedig = 60 Pfund in Nimberg,

100 Pfund in Eger = |331 in Nimberg, | Kargo (Pfeffer)
= 400 Pfund in Venedig, >

Zur Bestimmung des Feingehaltes von Gold wird die Mark
zugrunde gelegt. 1 Mark halt am Strich 24 Karat (auch Gran)
I Kamat = 4 Gran. Die Feinheit des Edelmetalls wurde durch
wStreichen™ am Probiersicin ermiteels,
| Mark = & Unzen, | Unze = 2 Lot, | Lot = 2 Quart, | Quart
= : Say, | Say = : Queent, | Quent = 4 dn-Gewichi.
1 dn-Gowicht = 2 Helle -Gesicht, | Heller-Gewicht = 7 Ka-

rat, | Karat = 4 Gran.
In Venedig galt Karat als Gewichiseinhbeit.

MaBeinheiten filr Wein, Getreide, Fisch, Eisen

1 Fuder = 12 Eimer = 816 Mal, | Eimer = 68 Mab.

1 Sumecr Kom = 16 Metzen, | Sumer Hafer = 32 Metzen
(Diese Nimberger MabBe waren in dieser Stadi noch 1848 in
Gebrauch.) 12 Tonnen Heringe = | Last, | Pfund Eisen =
240 Schienen {wohl Eiseastibe).

Lingencinheiten fiir Stoffe

Fardel Saum  Tuch  Parchent  Ellen
1 45 ‘
1 n
1 n
1 2
Diese Tabelle lieBe sich vervollstindigen. Man kiime dann
auf gebrochene Zahlen. Daraul wird hier verzichier,

Zeitcinheiten
1 Arbeitstag = 11 Or (Stunden)
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(Wagner 1483; Schroder 1988, 287-289)




